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Vorwort

Portfolio  Ein wesentlicher Faktor fiir die Leistungsfahigkeit und die Lebens-
dauer eines Walzlagers oder einer Lineareinheit ist die richtige
Auswahl des geeigneten Schmierfettes. Wer hier die bei Schaeffler
vorhandene Kompetenz nutzt, der kann dem Maschinenelement
Walzlager oder Linearsystem einen Vorsprung an Zuverldssigkeit und
Lebensdauer auf seinem Weg in die Anwendung mitgeben.
Schaeffler erforscht seit Jahrzehnten erfolgreich im Bereich der
Schmierfettentwicklung und -anwendung, welches Schmierfett fiir
welche Anwendung die am besten passende Losung ist.

Arcanol-Schmierfette sind inzwischen seit Jahrzehnten ein Garant fiir
hochste Leistungsfahigkeit in Walzlager- und Linearanwendungen.
Alle Arcanol-Schmierfette haben eine aufwadndige Eignungspriifung
durchlaufen.

Alleine in Jahr 2015 hat Schaeffler auf seinen eigenen FE8- und
FE9-Priifstanden mehr als 50 000 Priifstunden gefahren, B/ld 1 und
Bild 2. Diese Priifstunden legen den Grundstein dafiir, dass Sie
von diesem Know-how bestmaglich profitieren.

Bild 1
FE8-Priifstand




Vorwort

Bild 2
FE9-Priifstand

Nutzen Sie unsere Kompetenz zu den Wechselwirkungen zwischen
Wilzlager und Schmierfett, damit Sie fir Ihre Anwendung die best-
mogliche Losung einsetzen.

Aus den Priifstandsldufen heraus hat sich ein Schmierfettprogramm
entwickelt, welches sich unter der Marke Arcanol in vier Gruppen
unterteilt:

Mehrzweckfette:
— Fette mit einem groBen Einsatzbereich
Schwerlastfette:
— Fette, bei denen besonders hohe Anforderungen
an die Lasttragfahigkeit gestellt werden
Hochtemperaturfette:
— Fette, die hohen Einsatztemperaturen widerstehen miissen
Spezialfette:
— Fette, die ganz speziell fiir einen Anwendungsbereich
ausgewdhlt wurden.



Gleichbleibende Produkt-
qualitdt durch umfangreiche
Qualitdtspriifung

Die Arcanol-Schmierfette werden bei jeder Lieferung einer umfang-
reichen Qualitdtspriifung unterzogen. Die Qualitdt jeder Charge ist
eindeutig belegbar und nachvollziehbar. Im eigenen analytischen
Laborwerden die Arcanol-Schmierfette nach strengen Priifrichtlinien
aufihre chemischen und physikalischen Eigenschaften gepriift.
Auch hier kann Schaeffler durch jahrzehntelange Erfahrung
sicherstellen, dass seine Kunden immer eine Produktqualitat auf
hochstem Niveau erhalten.



Inhaltsverzeichnis

Seite
Walzlagerfette ArCanol. ... ireeiinrineeeinniieeeeesiree e ssineeessssvenees 8
Einfluss der BelasStung ..cccccvuveeeieeiureeeinnineeernninneeesesieeeesnsnnns 8
Einfluss durch Wasser und Feuchtigkeit......ccecvuvveeriecnveennnnes 8
Einfluss durch Schwingungen, Stofie und Vibrationen ........... 9
Verunreinigungen im Schmierstoff
Feste Fremdstoffe....ccoccveveceeeneieennen.
Fliissige Verunreinigungen.....ccuveeeeecveeeeeeervneeesssseveeeeennns
Reinigung verschmutzter Lager
Mischbarkeit von Fetten und Olen .........ceevevveeereereeeereeennene. 12

Versorgung der Lager mit Schmierstoff
Erst- und Neubefettung

Fettgebrauchsdauer ......
Nachschmierfrist.....covvvveeeeeeeieeeiieerieecninnenenens
Nachschmierung und Nachschmierintervalle
Beispiele flir FettsSChmierung .....ccceveevvveericvveneeeieninneeennnnns
Lagerung von Schmierstoffen .......ceeeveeecveeeeieeeeneennieeenieenne 32
ENtSOIgUNE coiiieeeeieeeee e e e e e e e e e e e e aeeaaaee 32
UNIVErSAIfEtte vuvvrreeeieeeeee et e e 34
ATCANOL MULTITOP...uvterrrreeeeeeeeeeeeeeeinrererereeeeeeeeeesesssnssenreenns 34
ArCaANOL MULTIZ.cceiieeeeereeseeiree s seiree e e eeereeeesenrveeeessnnnns 36
ATCANOL MULTIB . .eeiiiittreeeeeeeeeeeeeeenrrrerreeeeeeeeeeeseenervnnnaenes 38
Yol =T T 6 1] =TSRRIt 40
ATCaANOL LOADLS0. . uuiiieiieeeeeeeeeeeeeieinrrrereeeeeeeeeeeesesenernnnennns 40
ArCan0ol LOAD220. .. e ieeeeeeeeeeeeeereeriieeseeeeeeeeeeeeeeeeseresnnnnnnnns 42
Arcanol LOADAO0. .. .uuueireeeeeeeeeeeeeieinrrieeeeeeeeeeeeeeseseerrnnrennns 44
ATCANOL LOADAB0. .. cuveeiieeeietiiereeeiiiinriieeeeeeeeeeeesssessnrrenseenns 46
Arcanol LOADT000....uuuueeeeeeeeeeeeeeeeiinrreeereeeeeeseeeeeesnnensnneenns 48

4 | TP 168 Schaeffler Technologies



Hochtemperaturfette .....ooveeeveennieriiiiinieeceereeccee s 50
ArCanOl TEMPOO ....vvvvereiiceeeeeeeeeeeeeeeeeeeerrerieeeeeeeeeeseeseneenes
Arcanol TEMP110
Arcanol TEMP120
Arcanol TEMP200

Y L=TA T 11 (= 1 (PP
ArCANOl SPEED2,6.cuvvveeieiieiieeeeeeeeeeeeereerrenenneeaeeeeeeesesssneees
ATCANOLVIB3 ceuiiiiiiiieeeeeeeeeeeeereinrnrrerereeeeeeeeseesesennnnrensaneens
ArCaNOl FOOD2..covuiiiiiiicceeeeee et ee e e e e e eeeeeees
ArCanol CLEAN-M.....ccvvieiieeieeeiiinirrereeeeeee e e e eeeeeennnnrenenneees
Arcanol MOTION2 ....eveveeveennnnnnn.

Arcanol MOUNTINGPASTE .......cce.e....
Arcanol ANTICORROSIONOIL

NaChSChMIEIZEIAtE . veiiieireeeiriirreecrerrree e eree e e s setre e e e s saraeeeeae
Schmierstoffgeber FAG CONCEPT2 ...

Schmiersystem FAG CONCEPTS8.....ccuuvveeirnriiieeeeiieeeeeieeeenn

Kleinstmengenschmiergerdt
CONCEPT PRECISION GREASE.....cooitteeiiiteeeeeeiereeeseiaeeeeaes 74

Schmierungslexikon .....coccceeeeeieiiiiee e e 76

Schaeffler Technologies TPI168 | 5



Fett Charakteristische Anwendungen Gebrauchs- Dauergrenz- | Verdicker
temperatur temperatur
°C °C
von bis
MuLTiTop Kugel- und Rollenlager in Walzwerken 501 | +140 +80 Lithiumseife
Baumaschinen
Spinn- und Schleifspindeln
@ Kfz
g MuLmi2 Kugellager bis zu 62 mm AuBBendurchmesser -30 +120 +75 Lithiumseife
9 in groRen Elektromotoren
§ Land- und Baumaschinen
S Haushaltsgerdte
= MuLm3 Kugellager ab 62 mm AuBendurchmesser -30 +120 +75 Lithiumseife
in groRen Elektromotoren
Land- und Baumaschinen
Lufter
LoAD150 Kugel-, Rollen- und Nadellager -20 +140 +95 Lithium-
Linearfiihrungen in Werkzeugmaschinen komplexseife
LoAD220 Kugel- und Rollenlager in Walzwerksanlagen -20 |+140 +80 Lithium-
Papiermaschinen Calciumseife
Schienenfahrzeuge
§ LOAD400 Kugel- und Rollenlager in Bergwerksmaschinen -40 +130 +80 Lithium-
§ Baumaschinen Calciumseife
= Windkraftanlagenhauptlager
2 [Loan460 Kugel- und Rollenlager —40D) [+130 | +80 Lithium-
Windkraftanlagen Calciumseife
Lager mit Bolzenkéfig
LoAD1000 Kugel- und Rollenlager in Bergwerksmaschinen -30V |+130 +80 Lithium-
Baumaschinen Calciumseife
Zementanlagen
TEMP9O Kugel- und Rollenlager in Kupplungen —-40 +160 +90 Polyharnstoff
Elektromotoren
§ Kfz
% TEMP110 Kugel- und Rollenlager in Elektromotoren -35 |+160 |+110 Lithium-
] Kz komplexseife
5 TEMP120 Kugel- und Rollenlager in Stranggie3anlagen -30 +180 | +120 Polyharnstoff
2 Papiermaschinen
2 [Temr200 Kugel- und Rollenlager in Laufrollen fiir Backautomaten -30 +260 | +200 PTFE
Ofenwagen und chemische Anlagen
Kolbenbolzen in Kompressoren
SPEED2,6 Kugellager in Werkzeugmaschinen -40 +120 +80 Lithium-
Spindellager komplexseife
Rundtischlager
- Instrumentenlager
g:)fi Vis3 Kugel- und Rollenlager in Rotoren von Windkraftanlagen -30 +150 +90 Lithium-
g (Blattverstellung) komplexseife
'g Verpackungsmaschinen
;:E Schienenfahrzeuge
2 | Foob2 Kugel- und Rollenlager in Anwendungen -30 +120 +70 Aluminium-
2 mit Lebensmittelkontakt komplexseife
2 (NSF-H1-Registrierung, Kosher- bzw. Halal-Zertifizierung)
@ CLEAN-M Kugel-, Rollen- und Nadellager sowie Linearfiihrungen -30 |+180 +90 Polyharnstoff
in Reinraumanwendungen
MoTion2 Kugel- und Rollenlager im oszillierenden Betrieb -40 +130 +75 Lithiumseife
Drehverbindungen in Windkraftanlagen

+++ Sehr gut geeignet. ++ Gut geeignet. + Geeignet. — Weniger geeignet. —— Nicht geeignet.

1 Messwerte nach Schaeffler-FE8-Tieftemperaturpriifung.
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Grundol Konsis- | Grundol- Temperaturen | Geringe Hohe Last, |Schwin- |Unter- Nach-
tenz viskositat Reibung, [niedrige gungen stitzung | schmier-
bei +40 °C hohe Drehzahl der Ab- barkeit
NLGI mm2/s Drehzahl dichtung
tiefe [ hohe
teilsynthetisches Ol 2 82 4+ ++ ++ 4+ ++ + +++
Mineraldl 2 110 ++ + + + + + 4t
Mineralo! 3 80 ++ + + + ++ ++ ++
Mineralél 2 160 + ++ - +4++ ++ ++ ++
Mineral6l 2 245 + + - 4+ ++ ++ ++
Mineral6l 2 400 + + - 4 ++ ++ ++
Mineralol 1 400 ++ + - 4+ ++ - ++
Mineral6l 2 1000 + + —_— 4+ ++ ++ ++
teilsynthetisches Ol 3 148 +++ ++ + + + 4+ ++
teilsynthetisches Ol 2 130 . . ++ B + + -
synthetisches Ol 2 400 ++ +4+ - 4+ + ++ +
Alkoxyfluorsl 2 550 ++ +++ — 4+ + + =
synthetisches Ol 2-3 25 s + . = - o -
Mineralol 3 170 ++ ++ - ++ 4 ++ -
synthetisches Ol 2 150 ++ = + + + + 4t
Etherdl 2 103 4+ e+ + + + ¥ ++
synthetisches Ol 2 50 . + - ++ . + ¥
Schaeffler Technologies TP1168 | 7



Einfluss der Belastung

Merkmale

Wailzlagerfette Arcanol

Fiir ein Belastungsverhiltnis C/P (10 beziehungsweise

P/C [Th,1 werden Schmierfette empfohlen, die iber eine héhere
Grunddlviskositat verfiigen und vor allem VerschleiRschutzadditive
(EP) enthalten. Diese Additive bilden eine Reaktionsschicht auf
der Metalloberfldche, die vor Verschleif schiitzt. Solche Fette sind
nach DIN 51825 mit KP gekennzeichnet. Der Einsatz empfiehlt

sich auch bei Lagern mit erh6htem Gleitanteil (auch bei Langsam-
lauf) beziehungsweise Linienkontakt sowie bei kombinierten
Belastungen (radial, axial). Schmierfette mit Festschmierstoffen,
wie PTFE oder Molybdandisulfid, sollten bevorzugt fiir Anwendungen
im Grenz- oder Mischreibungsgebiet verwendet werden (chemische
Schmierung). Dabei darf die Festschmierstoff-PartikelgroBe einen
Wertvon 5 nicht tiberschreiten.

Einfluss durch Wasser und Feuchtigkeit kann von auBen in das Lager gelangen, wenn die

Feuchtigkeit

Anwendung in feuchter Umgebung, zum Beispiel im Freien,
betrieben wird. Gerade bei hdufigen Temperaturwechseln zwischen
warm und kalt kann Wasser im Lager kondensieren. Dies tritt
besonders auf, wenn groBe Freirdume im Lager oder Gehduse
vorliegen. Wasser kann schwere Schdaden am Fett beziehungsweise
Lager hervorrufen. Griinde sind Alterung beziehungsweise Hydro-
lyse, Schmierfilmdurchbruch und nicht zuletzt Korrosion.

Als wirkungsvoll haben sich Calciumkomplexseifenfette erwiesen,
die tiber eine gute Wasserbestandigkeit verfiigen beziehungsweise
wasserabweisend wirken. Die Korrosionsschutzwirkung eines
Schmierfettes wird auch durch Additive beeinflusst. Getestet wird
dies nach dem SKF-Emcor-Verfahren gemaf 1ISO 11007 oder

DIN 51805. Schmierfette K nach DIN 51825 miissen einen
Korrosionsgrad (11 aufweisen.

Weitere Informationen, siehe Seite 11.
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Einfluss durch Schwingungen, Schwingungsbelastungen kénnen sich erheblich auf die Verdicker-
StoRe und Vibrationen strukturvon Schmierfetten auswirken. Bei nicht ausreichender

mechanischer Stabilitdat kann es dabei zu Verdnderungen in der
Konsistenz kommen. Erweichung, Ent6lung, vereinzelt aber auch
Verfestigung des Fettes mit entsprechend reduzierter Schmier-
fahigkeit sind die Folge. Es wird daher empfohlen, ein Schmierfett
zu wahlen, dessen mechanische Stabilitdt entsprechend getestet
wurde. Hierzu bietet sich die erweiterte Walkpenetration,

der Shell-Roller-Test nach ASTM D 1831 sowie ein Priiflauf auf
dem FAG-AN42-Priifstand an.

Bei stofRartiger Beanspruchung oder sehrhoher Belastung sind Fette
der Konsistenzklasse NLGI 1 bis NLGI 2 mit hoher Grunddlviskositat
(ISO VG 460 bis ISO VG 1500) von Vorteil. Diese Fette bilden

durch ihre hohe Grunddlviskositat einen vergleichsweise dicken,
elastohydrodynamischen Schmierfilm, der Sto8e dampft. Nachteil
von Fetten mit hoher Grunddlviskositdt ist jedoch, dass aufgrund der
geringeren Olabgabe die wirksame Anwesenheit des Schmierstoffes
im Kontakt durch einen hohen Fiillungsgrad oder kurzfristigeres
Nachschmieren gesichert werden muss.

Liegen sehr kleine Schwenkwinkel und Vibrationen vor, so besteht
die Gefahr des sogenannten False Brinelling. Um dieser bis heute
noch nicht vollstandig erforschten VerschleiBform entgegenzu-
wirken, hat sich der Einsatz von Spezialschmierfetten und in Sonder-
fallen auch von Beschichtungen als vorteilhaft erwiesen.
Entscheidend hierbei ist die richtige Komposition aus Grunddl-

und Verdickerart, Grundélviskositdt, Konsistenz, Additivierung und
gegebenenfalls Festschmierstoffen. Fiir solche Anwendungen
kdonnen die Fette Arcanol LoAD150, Arcanol ViB3 oder Arcanol
MoTION2 eingesetzt werden. Welches der Fette die passende Losung
im Einzelfall ist, kann mit der Schaeffler-Anwendungstechnik geklart
werden.

Schaeffler Technologies
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\erunreinigungen
im Schmierstoff

Feste Fremdstoffe

Verminderung
der Fremdstoffkonzentration

Wailzlagerfette Arcanol

In der Praxis gibt es kaum Schmiersysteme, die vollig frei von
Verunreinigungen sind. Anwendungsiibliche Verunreinigungen sind
bereits bei der Ermittlung der Ermiidungslebensdauer und der
Gebrauchsdauer beriicksichtigt, denn die Berechnungsverfahren
basieren auf Praxis- und Versuchsergebnissen. Ist eine hthere
Verschmutzung des Schmierstoffes als bei normaler Anwendung
unvermeidlich, fiihrt dies zu verminderten Laufzeiten oder Friih-
ausfallen. Bei einer besonders guten Sauberkeit kénnen dagegen
hohere Laufzeiten erreicht werden.

Oft gelangen auch bei der Erstmontage Verunreinigungen durch eine
unzureichende Reinigung der Maschinenteile in das Lager. Auch bei
der Wartung kdnnen Verunreinigungen in das Lager gelangen,

zum Beispiel durch Schmutz am Schmiernippel oder am Mundstiick
der Fettpresse sowie beim Fetten von Hand.

Bei der Beurteilung des schéddlichen Einflusses von Verunreini-
gungen sind fiir alle Schmierstoffe besonders wichtig:
Art und Harte der Fremdstoffe

Konzentration der Fremdstoffe im Schmierstoff
TeilchengroBe der Fremdstoffe.

Feste Fremdstoffe fiihren zu Verschleifl und vorzeitiger Ermiidung.
Je groBBer die Harte der tiberrollten Teilchen ist (beispielsweise Eisen-
spdne, Schleifspane, Formsand, Korund) und je kleiner die Lager
sind, umso starker wird die Lebensdauer gemindert.

Die Konzentration von Fremdstoffen wird vermindert durch:
Saubere Schmierstoffe

Wirksame Abdichtung

Griindliche Reinigung der Lagerumgebungsteile
Sauberkeit bei der Montage

Ausreichend kurze Fettwechselfristen.

10
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Hissige \erunreinigungen Die schadigende Wirkung fliissiger Verunreinigungen im Schmier-

Einfluss von Wasser in Fetten

stoff wird hdufig stark unterschatzt. Selbst reines Wasser ohne
zusdtzliche aggressive Medien hat ein sehr hohes Schadigungs-
potenzial in Walzlagern.

Man unterteilt das Schddigungspotenzial in die Kategorien:
Reduzierung der Ermiidungslaufzeit
Verursachung von Verschleify

Beschleunigung der Schmierstoffalterung und
Riickstandsbildung

Korrosion.

Die Schadensmechanismen treten einzeln oder kombiniert auf

und sind abhdngig von der Schmierstoffart, dem Lagerwerkstoff und
derin den Schmierstoff eingeschleppten freien Wassermenge.

Sie konnen zur Funktionsunfahigkeit fiihren oder das Lager komplett
zerstoren.

Im Fett verursacht Wasser, abhangig von der Verdickerart, Struktur-
veranderungen. Es besteht die Gefahr, dass die Fette erheblich
erweichen. Die Schadensmechanismen sind vergleichbar mit denen
der Ole. Fette haben den Vorteil, dass kontaminierter Schmierstoff
nicht zwangsldufig in den Kontakt gelangt und beim Ausdampfen
des Wassers nicht nachflie3t. Bei Wasserzutritt ist die Fettwechsel-
frist entsprechend der anfallenden Wassermenge zu verkiirzen.
Eine dichtungsunterstiitzende Wirkung des Fettes wird bei der
Labyrinthschmierung angewandt. Aggressive Stoffe, wie Sduren,
Basen oder Losungsmittel, fiihren zu starken Verdnderungen

der chemisch-physikalischen Kennwerte und hauptsdchlich zu einer
Schmierstoffalterung und Korrosion. Ist mit solchen Verunreini-
gungen zu rechnen, sind die Vertraglichkeitsangaben der Schmier-
stoffhersteller zu beachten. An Stellen, die nicht vom Schmierstoff
geschiitzt sind, wird je nach Aggressivitat der Verunreinigung friiher
oder spater Korrosion auftreten und die Oberflache zerstéren.

Schaeffler Technologies
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Wailzlagerfette Arcanol

Reinigung verschmutzter Lager Alle Teile, die der unbeschddigten Originalverpackung entnommen

Mischbarkeit
von Fetten und Olen

werden, sind sehr sauber und miissen nicht gereinigt werden.

Eine Reinigung wiirde in diesem Fall sehr wahrscheinlich den
Originalzustand verschlechtern. Teile, die aufgrund von Umwelt-
einfliissen verschmutzt sind, kdnnen mit Waschbenzin, Petroleum,
Spiritus, Dewatering-Fluids, wassrigen, neutralen und auch alkali-
schen Reinigungsmitteln gereinigt werden. Dabei ist zu beachten,
dass Petroleum, Waschbenzin, Spiritus und Dewatering-Fluids feuer-
gefdhrlich und alkalische Mittel dtzend sind. Fiir den Waschvorgang
sollten Pinsel, Biirsten oder faserfreie Lappen verwendet werden.

Nach dem Waschen miissen die Teile:

Mit einem sehr sauberen, der Waschchemikalie angepassten
Spiilmedium nachgereinigt werden

Anschlieend getrocknet werden
Und sofort konserviert werden, um Korrosion zu vermeiden.

Die Vertrdglichkeit der Konservierung mit dem danach eingesetzten
Schmierstoff ist zu beachten. Wenn die Lager verharzte Ol- und
Fettriickstande enthalten, empfehlen sich eine mechanische
Vorreinigung und ein langeres Aufweichen mit einem wdssrigen,
stark alkalischen Reinigungsmittel.

Schmierfette sollten wenn mdoglich gar nicht miteinander gemischt
werden. Zum einen kdnnen die Grunddle von Fetten sowie

deren Verdicker nicht vertréaglich sein, siehe Tabellen. Zum anderen
lassen sich die Wirkung von Additiven und die Leistungsfahigkeit
von Schmierstoffgemischen ohne entsprechende Priifung nicht
abschatzen.

Wenn eine Mischungjedoch nicht zu vermeiden ist, empfiehlt es sich
auf folgende Punkte zu achten:

Die gleiche Grunddlbasis

Einen tUbereinstimmenden Verdickertyp

Ahnliche Grundblviskosititen

(maximal eine ISO-VG-Klasse Abstand)

Die gleiche Konsistenz (NLGI-Klasse).
Trotzdem besteht im Mischungsverhaltnis immer das Risiko, dass es

zu einer Fetterweichung oder einer Additiv-Reaktion der beiden Fette
kommt. Beides kann die Leistungsfahigkeit herabsetzen.

12 | TP1168
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Mischbarkeit von Grundélen Mineralél |PAO |Esterdl |Poly- |Silikondl |Akoxy-
glykolol fluordl

Mineralol + - -

PAO + - -

Esterdl + - -

Polyglykoldl - - (o] - -

Silikondl o} o - - + -

Alkoxyfluordl - - - - - +

+ Mischung in der Regel unkritisch.
o In Einzelfallen mischbar, sollte aber tiberprifrden.
— Mischung nicht zulassig.

- \ertraglichkeit lithium- | Lithium-  [Natrium- | Calzium- | Auminium-
unterschiedlicher \erdickertypen seife komplex |komplex |komplex |komplex
Lithiumseife S + = + =
Lithium- + + 0 + o
komplex
Natrium- - [0} + (o] (o]
komplex
Calzium- + + (o] + (o]
komplex
Auminium- - o} o] o] +
komplex
Barium- + [0} (o] (o] (o]
komplex
Bentonit - - - 0 —
Polyharnstoff - o} o] o] -
PTFE + + + + +

+ Mischung in der Regel unkritisch.
o In Einzelfallen mischbar, sollte aber tberprifrden.
— Mischung nicht zulassig.

o \'ertra_g”Chkeit Barium- Bentonit Polyharnstoff PTFE
unterschiedlicher \erdickertypen komplex

(Fortsetzung)  Tihiumseife + - -
Lithium- (o] - [0}
komplex
Natrium- (o] — (o} +
komplex
Calzium- o] [0} [0} +
komplex
Auminium- (o] = = +
komplex
Barium- + + 0 +
komplex
Bentonit S + = +
Polyharnstoff o] -
PTFE S S

+ Mischung in der Regel unkritisch.
o In Einzelfallen mischbar, sollte aber tiberprifrden.
— Mischung nicht zulassig.

Schaeffler Technologies TPI168 | 13



\ersorgung der Lager

mit Schmierstoff

Wailzlagerfette Arcanol

Vor dem Mischen ist unbedingt beim Schmierstoffhersteller
riickzufragen! Auch wenn die Voraussetzungen erfiillt werden,
kann die Leistungsfahigkeit des Mischfettes beeintrdchtigt sein!
Nur mit Fetten vergleichbarer Leistungsfahigkeit nachschmieren!
Wird auf eine andere Fettsorte umgestellt, vorher das alte Fett
ausspllen, sofern es die Konstruktion zuldsst!

Eine weitere Nachschmierung ist nach einem verkiirzten Zeitraum
vorzunehmen! Bei der Mischung nicht vertraglicher Fette kann es zu
starken Strukturdanderungen kommen! Auch eine starke Erweichung
des Mischfettes ist moglich!

Die Schmierstoffmenge, die ein Walzlager tatsachlich benotigt,

ist auBerordentlich gering. In der Praxis bemisst man sie wegen

der Betriebssicherheit der Lagerung jedoch meist hoher. Zu viel
Schmierstoff im Lager kann jedoch schaden. Wenn {iberschiissiger
Schmierstoff nicht entweichen kann, entstehen durch Plansch- oder
Walkarbeit Temperaturen, bei denen der Schmierstoff geschadigt
oder sogar zerstort werden kann.

Im Allgemeinen wird eine ausreichende Versorgung sichergestellt,
durch:
Wahl der richtigen Schmierstoffmenge und -verteilung im Lager
Beachtung der Gebrauchsdauer des Schmierstoffes
Abgestimmte Schmierstofferganzung oder
einen Schmierstoffwechsel
Gezielte konstruktive Gestaltung der Lagerstelle
Dafiir erforderliche Gerdte und das Schmierverfahren.
Bei Fettschmierung ist meist kein oder nur geringer Gerdteaufwand
erforderlich, um die Lager ausreichend zu schmieren. Werden keine
vom Hersteller erstbefettete Lager eingebaut, dann werden die Lager

bei der Montage hdufig von Hand gefettet. Zur Unterstiitzung
verwendet man vielfach Injektionsspritzen oder Fettpressen.

14
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Erst- und Neubefettung Beim Befetten der Lager sind folgende Hinweise zu beachten:

Lager so befiillen, dass alle Funktionsflachen sicher Fett
erhalten.

Vorhandenen Gehduseraum neben dem Lager nur so weit mit Fett
filllen, dass das aus dem Lager verdrédngte Fett noch geniigend
Platz hat. Eine Umlaufteilnahme des Fettes soll damit vermieden
werden. Schlieft an das Lager ein groBerer und ungefiillter
Gehduseraum an, sollten Deck- oder Dichtscheiben sowie Stau-
scheiben dafiir sorgen, dass eine angemessene Fettmenge
(&hnlich der Menge, die fiir den normalen Fiillungsgrad gewdhlt
wird) in Lagerndhe verbleibt. Empfohlen wird eine Fettfiillung
von ca. 90% des ungestdrten freien Lagervolumens. Damit ist
das Volumen im Inneren des Walzlagers gemeint, das von
umlaufenden Teilen (Walzkorper, Kafig) nicht beriihrt wird.

Bei sehr schnell umlaufenden Lagern, beispielsweise Spindel-
lagern, wird im Allgemeinen eine geringere Fettmenge gewdhlt
(ca. 60% des ungestorten freien Lagervolumens beziehungs-
weise ca. 30% des gesamten freien Lagervolumens), um die Fett-
verteilung beim Anlauf der Lager zu erleichtern.

Die Dichtwirkung einer Spaltdichtung wird durch die Bildung
eines stabilen Fettkragens verbessert. Eine kontinuierliche
Nachschmierung unterstiitzt diesen Effekt.

Uber einen richtigen Fiillungsgrad werden ein giinstiges
Reibungsverhalten und ein geringer Fettverlust erreicht.

Bei einer Druckdifferenz zwischen beiden Seiten des Lagers kann
eine Luftstromung das Fett und das abgegebene Grundol aus
dem Lager herausfordern, andererseits aber auch Schmutz in
das Lagertransportieren. In solchen Féllen ist ein Druckausgleich
iber Durchbriiche und Bohrungen an den Anbauteilen
erforderlich.

Langsam umlaufende Lager (n - dy, (5550 000 min~! - mm) und
deren Gehduse sind komplett mit Fett zu fiillen. Die auftretende
Walkreibung ist hier vernachldssigbar. Wichtig ist, dass das ein-
gebrachte Fett durch Dichtungen und Stauscheiben im Lageroder
in Lagerndhe gehalten wird. Das Fett in Lagerndhe bewirkt durch
einen Depoteffekt grundsatzlich eine Verlangerung der Schmier-
frist. Ein direkter Kontakt zum Fett im Lager ist jedoch Voraus-
setzung (Fettbriicke). Durch gelegentliche Erschitterung wird
auBerdem wieder Frischfett aus der Umgebung in das Lager
gelangen (interne Nachschmierung).

Schaeffler Technologies
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Rillenkugellager, frisch befettet

M, = Reibungsmoment
t=Zeit
Temperatur

Bild 1
Reibungsmoment und Temperatur

Wailzlagerfette Arcanol

Wenn eine hohe Temperatur am Lager zu erwarten ist, sollte
neben einem angepassten Fett zusdtzlich ein Fettdepot mit einer
zum Lager hin freien, moglichst groBen, Ol abgebenden Flache
vorgesehen werden. Fiir das Depot ist eine Menge glinstig,

die dem Zwei- bis Dreifachen des normalen Fiillungsgrades
entspricht. Das Depot ist entweder auf einer Seite des Lagers
oder besser zu gleichen Teilen beidseitig vorzusehen.

Bei hoheren Drehzahlkennwerten kann sich bei nicht abgestimm-
ter Fettmenge wahrend der Anlaufphase, oft auch tiber mehrere
Stunden, eine erhohte Lagertemperatur einstellen, Bild 1.

Die Temperatur ist umso hoher und die Phase der erhhten Tem-
peratur umso langer, je starker die Lager und die Rdume neben
den Lagern mit Fett gefiillt sind und je mehr der freie Fettaustritt
erschwert wird. Abhilfe bringt ein sogenannter Intervalleinlauf
mit entsprechend festgelegten Stillstandszeiten zur Abkiihlung.
Bei geeigneten Fetten und Fettmengen tritt Beharrung schon
nach sehr kurzer Zeit ein.
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Fettgebrauchsdauer Die Fettgebrauchsdauer beschreibt, iber welchen Zeitraum das

Berechnung
der Fettgebrauchsdauer

Schmierfett ohne Nachschmierung in der Lage ist, das Lager aus-
reichend zu schmieren. Nach dem Erreichen der Fettgebrauchsdauer
ist die Funktion des Lagers nurnoch bedingt gegeben, das Lager wird
infolge Schmierstoffversagens relativ schnell ausfallen. Die Fett-
gebrauchsdauer wird daher zur bestimmenden GroBe, wenn sie
kiirzer als die errechnete Lagerlebensdauer ist. Sie gilt, wenn Walz-
lager nicht nachgeschmiert werden kdnnen.

Einflussfaktoren auf die Fettgebrauchsdauer sind:
Fettmenge und -verteilung
Fettart (Verdicker, Grundol, Additive)
Herstellungsprozess des Schmierfettes
Lagerbauart und -gréfle
Hohe und Art der Belastung
Drehzahlkennwert
Lagertemperatur
Einbauverhaltnisse.

Ein Richtwert fiir die Fettgebrauchsdauer tgg ist ndherungsweise
nach folgender Gleichung bestimmbar:

tig =1¢ Ky Kp-Kp-Ky-Kg

tf h
Grundfettgebrauchsdauer

KT -
Korrekturfaktor fiir erhdhte Temperatur
KP -
Korrekturfaktor fiir erhéhte Belastung
KR -
Korrekturfaktor fiir Oszillationsbetrieb
KU -
Korrekturfaktor fiir Umgebungseinfliisse
Ks -
Korrekturfaktor fiir senkrechte Welle.

Schaeffler Technologies
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Wailzlagerfette Arcanol

E Die ermittelten Werte stellen nur Richtwerte dar, da die Ermittlung
auf statistischen Grundlagen basiert! Es wird von konstanten

Betriebszustdnden und geeignetem und ausreichend vorhandenem
Schmierstoff ausgegangen! Dies ist in der Praxis selten der Fall!
Daher kann das Rechenmodell keine exakten Werte liefern, zumal
auch weitere Einfliisse wie Warmeleitung oder Verunreinigungen
nahezu unberiicksichtigt bleiben!
Hinweise zur Berechnung der Fettgebrauchsdauer:

Bei kombinierten Wélzlagern sind Radiallager und Axiallager
getrennt zu berechnen! Bestimmend ist die jeweils kiirzere Fett-
gebrauchsdauer!

Bei drehendem Auf3enring kann sich die Fettgebrauchsdauer
verkiirzen!

Bei Stiitz- und Kurvenrollen diirfen keine Winkelfehler auftreten!
Hier sind die Auswirkungen des drehenden AuBenringes bereits
im Lagerbauformfaktor k¢ beriicksichtigt!

E Die Fettgebrauchsdauer kann nicht nach dem beschriebenen
Verfahren ermittelt werden, wenn:
Das Schmierfett aus dem Walzlager entweichen kann
— Grundol dampft ibermdBig aus
— Lager ohne Abdichtung
— Axiallager mit waagrechter Drehachse
Im Betrieb Luft durch das Walzlager gesaugt wird
— Gefahr der verstdrkten Fettoxidation
Changierbetrieb vorliegt
— Das Fett verteilt sich iiber den Gesamthub
Schmutz, Wasser oder andere Fliissigkeiten in die Lager
eindringen
Fiir die Lager kein Bauformfaktor vorliegt!

Fettgebrauchsdauern l&nger als drei Jahre sind auch mit dem
Schmierstoffhersteller abzustimmen!

18
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Grundfettgebrauchsdauer  Die Grundfettgebrauchsdauer ty hdngt vom lagerbezogenen Dreh-
zahlkennwert k¢ - n - dy ab. Sie wird ermittelt aus B//d 2und Tabelle,
Seite 20.

Die Grundfettgebrauchsdauer nach Bild 2 gilt bei:
Schmierfetten, deren Leistungsfahigkeit fiir Lager
nachgewiesen ist

Lagerungen, deren Lagertemperatur niedriger als die obere
Dauergrenztemperatur des Schmierfettes Tgrenz, oben iSt

Einem Belastungsverhiltnis von C,/P (20

Konstanter Drehzahl und Belastung

Belastung in Hauptrichtung (Radiallager radial, Axiallager axial)
Radiallagern mit horizontaler Drehachse

Drehendem Innenring

Lagerungen ohne stérende Umgebungseinfliisse.

80000 T T — EEEE
h
10000
ts
te = Grundfettgebrauchsdauer
k¢ n - dy = Lagerbezogener
Drehzahlkennwert
000
Bild 2 50000 100000 1000000 2000000

155 246

ke n - dy ———

Grundfettgebrauchsdauer t;

~
£

Faktor der Lagerbauart, siehe Tabelle, Seite 20
n

Betriebsdrehzahl oder dquivalente Drehzahl
dm mm

Mittlerer Lagerdurchmesser (d + D)/2.

Schaeffler Technologies TPI1168 | 19



Faktor k,
abhangig von der Lagerbauart

Wailzlagerfette Arcanol

Lagerbauart Faktor
k¢
Axial-Nadellager, Axial-Zylinderrollenlager 58
Axial-Rillenkugellager 5,5
Axial-Schragkugellager  zweireihig 2
Kegelrollenlager 4
Kreuzrollenlager 4,4
Laufrollen einreihig 1
zweireihig 2
Nadelhiilsen, Nadelbiichsen 4,2
Nadelkrénze, Nadellager 3,6
Pendelkugellager 1,45
Pendelrollenlager ohne Mittelbord 8
mit Mittelbord 8
Rillenkugellager einreihig, Generation C 0,8
einreihig 1
zweireihig 1,5
Schragkugellager einreihig 1,6
einreihig, X-life 1,3
zweireihig 2
zweireihig, X-life 1,6
Spannlager, Gehduseeinheiten 1
Spindellager 15° 0,75
25° 0,9
Stiitzrollen, Kurvenrollen mit Kafig, vollrollig 20
vollnadelig 40
Stiitzrollen PWTR, Kurvenrollen PWKR 6
Vierpunktlager = 1,6
X-life 1,3
Zylinderrollenlager einreihig 2
zweireihig (nicht glltig fir NN30) 3
vollrollig 6
Zylinderrollenlager LSL, ZSL 3

20
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Temperaturfaktor
fiir erhohte Temperatur

Kt = Temperaturfaktor
[EK iiber Terenz,oben

Bild 3
Temperaturfaktor

Durch eine Erhéhung der Temperatur wird die Reaktions- und
damit die Oxidations- beziehungsweise Alterungsgeschwindigkeit
beschleunigt.

Als Faustregel gilt: Eine Temperaturerhdhung um 15 K halbiert
die Fettgebrauchsdauer. Bei hochwertigen Schmierfetten

ist dieser Effekt jedoch erst oberhalb der sogenannten oberen
Dauergrenztemperatur Tgren; oben aUsgepragt. Liegt die Lager-
temperatur oberhalb von Tgren; obens iSt die temperaturbedingte
Minderung der Fettgebrauchsdauer zu bestimmen, Bild 3.

Dieses Diagramm darf nicht angewendet werden, wenn die Lager-
temperatur héher liegt als die obere Gebrauchstemperatur des ange-
wendeten Fettes, siehe Seite 6! Gegebenenfalls ist ein anderes Fett
auszuwahlen!

0,91
0,81
0,71
0,61
0,51
K 0.1
0,31
0,21

0,11

0 | , , , I =
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70K 75
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Wailzlagerfette Arcanol

Belastungsfaktor ~ Schmierfette werden bei hoherer Lagerbelastung starker
fur erhohte Belastung  beansprucht. In Abhdngigkeit vom Belastungsverhéltnis Co/P und
dem Lagertyp kann dieser Einfluss durch den Faktor Kp beriick-
sichtigt werden, Bild 4.

1
0,9 1
|'f,(4:] e 4 ,): %/
b7 - @
0,6
0,5 1
Kp
P04
Kp = Belastungsfaktor
Co/P = Verhdltnis statische Tragzahl 0,3
zu dynamisch dquivalenter Lagerbelastung i
siehe Tabelle 0.1
0 T -
Bild 4 § 01 2 3 45 6 7 8B 5 10111213 14151617 1819 20
a CpofP =t
Belastungsfaktor  ~ ofP

BelastungsfaktorK “gyed [lagerbauart
Axial-Schréagkugellager zweireihig

Axial-Rillenkugellager

Axial-Nadellager, Axial-Zylinderrollenlager

Kreuzrollenlager

& Nadelkrinze, Nadellager

Nadelhiilsen, Nadelbiichsen
Pendelrollenlager mit Mittelbord
Stiitzrollen, Kurvenrollen mit Kéfig, vollrollig

Stiitzrollen, Kurvenrollen vollnadelig

Stutzrollen PWTR, Kurvenrollen PWKR
Zylinderrollenlager zweireihig (nicht gtiltig fiir NN30)
Kegelrollenlager

Pendelrollenlager ohne Mittelbord (E1)

Tonnenlager

Vierpunktlager

Zylinderrollenlager einreihig
(konstante, wechselnde, ohne Axiallast)

Zylinderrollenlager LSL, ZSL
Zylinderrollenlager vollrollig

Laufrollen (einreihig, zweireihig)
Pendelkugellager

Rillenkugellager (einreihig, zweireihig)
Schragkugellager (einreihig, zweireihig)
Spannlager, Gehduseeinheiten

1 Kurven, Bild 4.
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Oszillationsfaktor

Schwenkwinkel

Bild 5
Schwenkwinkel

Kg = Oszillationsfaktor
Schwenkwinkel

Bild 6
Oszillationsfaktor

Oszillierende Bewegungen beanspruchen das Schmierfett hoher als
stetig drehende Lager. Es wird dauernd das gleiche Fettvolumen
beansprucht, da kein neues Fett in den Schmierkontakt eingezogen
werden kann. Als Folge verarmt das Fett im Kontakt.

Um Tribokorrosion zu vermindern, muss daher die Schmierfrist
verkiirzt werden. Der mindernde Einfluss kann tiber den Oszillations-

faktor Kg

beriicksichtigt werden, Bild 6. Er wirkt sich ab einem

Schwenkwinkel (EEEh 80° aus, Bi/d 5und Bild 6.

150 131A

0,94
0,8
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Umgebungsfaktor

]

Umgebungsfaktor

Faktor fiir senkrechte Welle

Faktor

Nachschmierfrist

Wailzlagerfette Arcanol

Der Faktor K beriicksichtigt geringere Einfliisse durch Feuchtigkeit,
Ruttelkrafte, geringe Vibrationen und Stof3e, siehe Tabelle.

Er beriicksichtigt keine starken Umgebungseinfliisse wie Wasser,
aggressive Medien, Schmutz, radioaktive Strahlung und extreme
Vibrationen, beispielsweise bei Riittlern!

Zur Verschmutzung ist auch der Einfluss der Verschmutzung auf
die Lebensdauerberechnung zu beachten!

Umgebungseinfluss Umgebungsfaktor
Ky

gering 1

(zum Beispiel Priifstand)

mittel 0,8

(Standard)

stark 0,5

(zum Beispiel Freiluftanwendung)

Ist mit erhdhtem Fettaustritt zu rechnen, zum Beispiel bei Radial-
lagern mit senkrechter Drehachse, dann muss dieser Einfluss tiber
den Faktor Kg beriicksichtigt werden, siehe Tabelle.

Senkrechte Welle Faktor

Ks
senkrechte Welle 0,5 bis 0,7
(je nach Abdichtung)
ansonsten 1

Fiir nachschmierbare Walzlager ist eine regelmdfige Nach-
schmierung zu empfehlen, um die sichere Funktion der Lager zu
gewdhrleisten.

Erfahrungsgemaf ldsst sich als Richtwert die Nachschmierfrist tg
fuir die meisten Anwendungsfalle berechnen:

tir =0,5trg
Richtwert fiir die Nachschmierfrist

Richtwert fiir die Fettgebrauchsdauer, siehe Seite 17.
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Nachschmierung und
Nachschmierintervalle

Nach dieser Zeit ist das Schmierfett im Lager so weit verbraucht,
dass eine Ergdnzung beziehungsweise Erneuerung notwendig ist.
Beim Erreichen der Fettgebrauchsdauer befindet sich das Fett

in einem solchen Zustand, dass es nicht mehr ohne Weiteres aus
dem Lager gedriickt werden kann. Aus organisatorischen und
wirtschaftlichen Griinden sollten die Schmierfristen den betrieblich
notwendigen Zeitrdumen fiir die Instandhaltung angepasst werden.
Nachschmierfristen langer als ein Jahr sind erfahrungsgemaf nicht
zu empfehlen, da sie hdufig vergessen werden.

Nachgeschmiert werden sollte auch vor und nach langen Betriebs-
unterbrechungen, um einen Korrosionsschutz im Lager zu
erreichen beziehungsweise einen Wiederanlauf mit neuem Fett zu
ermoglichen.

Der Nachschmiervorgang sollte bei betriebswarmem und langsam
drehendem Lager erfolgen, um eine gute Fettverteilung zu gewahr-
leisten. Altes Fett muss dabei ungehindert aus dem Lager austreten
kénnen.

Eine Nachschmierung oder ein Fettwechsel ist erforderlich,
wenn die Fettgebrauchsdauer geringer ist als die zu erwartende
Lagerlebensdauer.

Die Nachschmierung kann auf verschiedene Weise erfolgen.

Haufig wird noch tber Fetthebelpressen und Schmiernippel nach-
geschmiert. Starkere Bedeutung erhalten Befettungssysteme wie
der automatische Schmierstoffgeber der CONCEPT-Baureihe und
auch Zentralschmieranlagen und Fett-Spriiheinrichtungen.

Wichtig ist, dass das Altfett vom Neufett verdrangt werden kann,
damit es zum Fettaustausch, nicht aber zur Uberschmierung kommt.

Schaeffler Technologies
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Beispiele fiir Fettschmierung

Abgedichtete Lager

[(ZJAusfiihrung mit Deckscheiben

[FAusfiihrung mit

nicht beriihrenden Dichtscheiben

(ElAusfiihrung mit

beriihrenden Dichtscheiben

Bild 7
Abgedichtete Lager

Wailzlagerfette Arcanol

Es gibt verschiedene Moglichkeiten, ein Walzlager mit Fett zu versor-
gen. Das verwendete Verfahren richtet sich nach den Anforderungen
der jeweiligen Lagerung.

Abgedichtete und bei der Herstellung mit Fett gefiillte Walzlager
ermoglichen einfache Umgebungskonstruktionen, Bild 7. Deck- oder
Dichtscheiben werden, je nach Anwendungsfall, als einzige Abdich-
tung oder zusdtzlich zu einer weiteren Vordichtung vorgesehen.
Beriihrende Dichtscheiben erhdhen die Lagertemperatur durch die
Dichtungsreibung. Deckscheiben und nicht beriihrende Dicht-
scheiben bilden einen Spalt zum Innenring und beeinflussen daher
die Reibung nicht.

Beidseitig abgedichtete Rillenkugellager sind mit einem Lithium-
seifenfett der Konsistenzklasse 2 oder 3 befiillt, wobei das weichere
Fett fiir kleine Lager verwendet wird.

Die eingebrachte Fettmenge fiillt ca. 90% des ungestdrten freien
Lagervolumens aus, Bild 7. Sie ist so festgelegt, dass bei normalen
Betriebs- und Umweltbedingungen eine hohe Gebrauchsdauer
erreicht wird. Das Fett verteilt sich wahrend einer kurzen Einlauf-
phase und setzt sich zum grofien Teil im ungestorten Teil des freien
Lagerraumes ab, also an den Innenseiten der Scheiben. Danach ist
keine nennenswerte Umlaufteilnahme mehr festzustellen, und das
Lager lduft reibungsarm. Nach Beendigung der Einlaufphase betragt
die Reibung nur noch 30% bis 50% der Startreibung.

000170CD
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Einseitig abgedichtete Lager  Das Rillenkugellager ist auf der einen Seite abgedichtet, auf der
mit Stauscheibe  anderen Seite ist eine Stauscheibe mit Fettdepot angeordnet, B/ld 8.

Das Lager verfiigt somit Uiber eine grélere Fettmenge in Lagerndhe,
jedoch nicht im Lager selbst. Bei hoher Temperatur gibt das Fett-
depot intensiv und langfristig Ol an das Rillenkugellager ab.
Dadurch werden langere Laufzeiten erzielt, ohne dass zusatzliche
Schmierstoffreibung auftritt.
Geeignete Fette empfiehlt der Schaeffler-Ingenieurdienst auf
Anfrage.

e
//I—[ |
T)— _.-*"///__

el |

[ZIStauscheibe
[[DFettdepot

Bild 8
Einseitig abgedichtetes Lager
mit Stauscheibe

000170D3

Senkrecht angeordnete Lager  Bei Lagern mit Forderwirkung oder bei Lagerungen mit senkrechter
mit Stauscheibe ~ Welle bewirkt eine Stauscheibe, dass das Fett nicht oder nicht
so rasch aus dem Lager austritt, Bild 9. Besonders bei Lagerbau-
arten, die hohere Gleitanteile und eine ausgepragte Forderwirkung
haben (zum Beispiel Kegelrollenlager), ist bei h6heren Umfangs-
geschwindigkeiten eine vorgeschaltete Stauscheibe vorteilhaft,
wenn auch nicht immer ausreichend.

Eine weitere Manahme, die Fettversorgung zu sichern, sind kurze
Nachschmierintervalle.

(Falsch L |
[DRichtig / ' . 3
[Z]Stauscheibe / | = .

Bild 9 / \
Lager mit senkrechter Anordnung
und Stauscheibe ®

000170D5

®
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Wailzlagerfette Arcanol

Schmierbohrung im AuBenring  Uber eine Schmiernut und mehrere Schmierbohrungen im Lager-
auBenring wird Fett in das Lagerinnere gepresst, Bild 10.
Durch die unmittelbare und symmetrische Zufiihrung des Fettes wird
eine gleichmafige Versorgung der beiden Rollenreihen erreicht.
Fiir die Aufnahme des Altfettes sind auf beiden Seiten ausreichend
groRe Raume oder Offnungen fiir den Fettaustritt vorzusehen.

[EZlSchmiernut mit Schmierbohrungen L]
[(JRaum zur Fettaufnahme N

fns-_-:- |
Bild 10 @ . = 3
Nachschmierung iiber ‘;F_W - l =
Schmierbohrung im Auf3enring /(A 8

Pendelrollenlager ~ Das Pendelrollenlager wird von der Seite aus nachgeschmiert,
Bild 11. Auf der Gegenseite soll beim Nachschmieren Fett austreten.
Dabei kann ein Fettstau auftreten, wenn haufig groe Mengen
nachgeschmiert werden und gegen den Austritt Widerstand geboten
wird. Abhilfe bringt eine Fettaustrittsbohrung oder ein Fettventil.

Wédhrend der Anlaufphase kommt es infolge der Fettbewegung zu
einer Temperatursteigerung (rund 20 K bis 30 K iber der Beharrungs-
temperatur), die eine oder mehrere Stunden andauern kann.
Starken Einfluss auf den Temperaturverlauf haben Fettart und
-konsistenz.

[(ZlSchmiernut
[EFettaustrittshohrung

Bild 11
Nachschmierung
eines Pendelrollenlagers

000170D9
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Fettmengenregler

[JAuBen liegender Spalt

CTAuf dem Teilkreisdurchmesser
angeordneter Spalt

(Zlinnen liegender Spalt

Bild 12
Forderwirkung durch Reglerscheibe

Ein Fettmengenregler fordert iberschiissiges Fett iiber einen
schmalen Spalt zwischen Gehduse und einer mit der Welle umlau-
fenden Reglerscheibe nach aufen, Bild 12. Bei groleren Nach-
schmierintervallen, hoheren Umfangsgeschwindigkeiten und
Verwendung eines gut forderbaren Fettes besteht die Gefahr,

dass nur wenig Fett auf der Seite der Reglerscheibe im Lager bleibt.
Abhilfe kann dadurch geschaffen werden, dass der Spalt zwischen
der umlaufenden Reglerscheibe und dem stillstehenden duf3eren
Teil zur Welle hin verlagert wird.

Bei einem normalen Fettmengenregler mit auBen liegendem Spalt
ergibt sich eine starke Forderwirkung. Eine maBige Forderwirkung
wird erzielt, wenn der Spalt etwa auf dem Teilkreisdurchmesser des
Lagers angeordnet ist. Bei innen liegendem Spalt wird praktisch
keine Forderwirkung mehr erzielt, die Scheibe wirkt als Stauscheibe
und halt das Fett am Lager.
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Gezielte seitliche Nachschmierung

[ZJEinfiillbohrung
[(TIScheibe
[(ZIBohrung
(ElKammer
[Z)0ffnung
[(EIFreiraum

Bild 13

Gezielte seitliche Nachschmierung

Wailzlagerfette Arcanol

Eine Scheibe mit Bohrungen erméglicht eine gezielte Schmierung
von einer Seite, B/ld 13. Bei der Nachschmierung gelangt das Fett
iber die Bohrung in der Scheibe unmittelbar in den Ringspalt
zwischen Kéfig und AuBenring. Das bei der Nachschmierung ver-
dréngte Fett sammelt sich im Freiraum, dervon Zeit zu Zeit iber eine
Offnung entleert werden muss. Die Kammer auf der rechten Lager-
seite wird bei der Montage mit Fett gefiillt. Sie soll die Abdichtung
verbessern. Bei der Nachschmierung im Stillstand wird ein guter
Austausch von Alt- gegen Neufett erreicht, wenn die Bohrungen so
iber dem Umfang der Scheibe angeordnet sind, dass das Fett gleich-
mafRig liber den Umfang zum Lager gelangt. Die Bohrungen, die im
Bereich derEinfiillbohrung liegen, miissen daher weitervoneinander
entfernt sein als die diametral liegenden Bohrungen. So wird

ein gleichmaBiger Stromungswiderstand erreicht und das nach-
geschmierte Fett schiebt das Altfett gleichmafig aus dem Lager.
Grofle Nachschmiermengen begiinstigen den Austausch von Alt-
gegen Neufett.

— |
000170DB
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Lagerpaare

[JSchmierbohrung
[flScheibe

Bild 14
Schmierung eines Lagerpaares
durch die Mitte

Zusammenfassung

Das Schragkugellagerpaar wird mit frischem Fett durch Schmier-
bohrungen versorgt. Diese befinden sich in der Scheibe,

die zwischen den Lagern angebracht ist, Bild 14. Ein Fettstau wird
dadurch vermieden, dass das Fett am kleinen Durchmesser zuge-
filhrt wird. Die Zentrifugalkraft fordert es zum gréfieren Durchmesser
nach aufien. Diese Wirkung tritt nur bei Lagern mit asymmetrischem
Querschnitt auf, also bei Schragkugellagern und Kegelrollenlagern.
Wird ein Lagerpaar mit symmetrischem Querschnitt von der Mitte
aus geschmiert, sollte neben jedem einzelnen Lager eine Regler-
scheibe oder Austritts6ffnung angeordnet werden. Wichtig ist,

dass der Austrittswiderstand an jeder Stelle etwa gleich grof ist.
Ist das nicht der Fall, entsteht eine Fettfiihrung vorzugsweise zur
Seite des geringeren Austrittswiderstands. Der gegeniiberliegenden
Seite droht dann eine Unterversorgung mit Schmierstoff.

-

000170DC

Die Beispiele zeigen, dass eine zweckmagBige Fettfiihrung meist
aufwendig ist. Diesen Aufwand geht man vorzugsweise bei teuren
Maschinen oder schwierigen Betriebsverhéltnissen wie hoher
Drehzahl, Belastung oder Temperatur ein. In diesen Fallen miissen
der Austausch des verbrauchten Fettes gewdhrleistet und eine
Uberschmierung ausgeschlossen sein.

Im normalen Anwendungsfall ist ein solcher Aufwand nicht nétig.
Dies zeigen betriebssichere Lager mit seitlichem Fettpolster.

Diese Fettpolster zu beiden Lagerseiten geben allmahlich Ol zur
Schmierung der Kontaktflachen ab und bieten einen zusétzlichen
Schutz vor einer Verunreinigung des Lagerinneren. Generell gilt,
dass die Nachschmierung von Lagern auch eine Fehlerquelle
darstellt. So kann zum Beispiel Schmutz von aufien liber die Nach-
schmierung ins Lager gelangen. Eine Lebensdauerschmierung
istimmer der Nachschmierung vorzuziehen.

Schaeffler Technologies
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Wailzlagerfette Arcanol

Lagerung von Schmierstoffen Arcanol-Schmierfette sind bis zu 36 Monate ab Abfiilldatum lager-
fahig.
Folgende Lagerbedingungen sind dabei einzuhalten:
Umschlossener Raum
Temperatur zwischen 0 °C und +40 °C
Relative Luftfeuchtigkeit kleiner als 65%
Lagerung in verschlossenen Originalgebinden.

Nur unter diesen Voraussetzungen kénnen die Schmierfette bis
zum Ende der Drei-Jahres-Frist ohne Leistungseinbufe in den Lagern
verwendet werden.

Entsorgung Um Umweltverschmutzungen zu vermeiden, sind beim Entsorgen
des Schmierstoffes die Bestimmungen des jeweiligen Einsatzlandes
einzuhalten.

Alle verwendeten Materialien (Kunststoff, Metall) miissen getrennt
dem Recycling zugefiihrt werden.

Fettgetrankte Materialien miissen umweltgerecht entsorgt werden.

Die leeren Schmierstoffgebinde enthalten Restmengen an Schmier-
stoff und miissen wie fettgetrankte Abfélle entsorgt werden.

Weitere Informationen TPI 176, Schmierung von Walzlagern.
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Wailzlagerfette Arcanol

Universalfette Mehrzweckfette sind Fette mit einem groen Einsatzbereich.

Arcanol MuLmtor  Das Walzlagerfett Arcanol MuLTITOP ist ein Mehrzweckfett fiir
anspruchsvolle Anwendungen mit groBem Temperaturbereich.
Das Spezial-Basisolgemisch aus einem Mineral6l und einem
synthetischem Ol trigt zusammen mit dem EP-Additiven zur hohen
Leistungsfahigkeit bei. Es besitzt bei tiefen Temperaturen (=50 °C)
ein geringes Startmoment, gewdhrt eine schnelle und sichere
Olabgabe und ist geeignet fiir Anwendungen mit Vibrationen und
Schocklasten. Es eignet sich auch bei Lagern mit hoheren Dreh-
zahlen sowie fiir eine Dauergrenztemperatur von +85 °C.

Typische Anwendungsbereiche sind:
Kraftfahrzeuge

Walzwerke
Baumaschinen
Spinn- und Schleifspindeln.

Einsatzkriterien:
Universelle Anwendung

Méagige bis hohe Belastung

Tiefe Anlauftemperaturen

In einem weiten Temperaturbereich moglich
In einem sehr weiten Drehzahlbereich méglich
Gute Nachschmierung.

Bild 15
Anwendungsbereiche
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Einsatzbereiche

Technische Daten

Lieferbare Gebinde

Lagertyp Drehzahlgrenze
n-dpy
mm/min
Kugellager 800000
Zylinderrollenlager
andere Rollenlager? 350000

1 Nicht fiir Axial-Zylinderrollenlager und Axial-Pendelrollenlager.

Bezeichnung Wert Einheit
Verdickertyp Lithiumseife -
Grunddltyp teilsynthetisches Ol |-
Grundblviskositat bei +40 °C 82 mm?/s
+100 °C 12,5 mm?/s
Dauergrenztemperatur +80 °C
Einsatztemperaturbereich —50 bis +140 °C
Dichte 0,87 kg/dm3
NLGI-Klasse 2 =
Gebinde SAP-Nr. Bezeichnung
250-g-Tube 019143990-0000-10 ARCANOL-MULTITOP-250G#K
400-g-Kartusche  [019144016-0000-11 ARCANOL-MULTITOP-400G#K
1-kg-Dose 038652161-0000-12 ARCANOL-MULTITOP-1KG#K
5-kg-Eimer 038652170-0000-10 ARCANOL-MULTITOP-5KG#K
12,5-kg-Eimer 069455490-0000-10 ARCANOL-MULTITOP-12,5KG#S
25-kg-Hobbock 019144008-0000-10 ARCANOL-MULTITOP-25KG#K
50-kg-Hobbock - -
180-kg-Fass 019143974-0000-10 ARCANOL-MULTITOP-180KG#K

Schaeffler Technologies
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Wailzlagerfette Arcanol

Arcanol MuLn2  Das Arcanol MuLTi2 ist ein Mehrzweckfett fiir Kugellager bis 62 mm
AuBlendurchmesser. Es ist ein spezielles Fett fiir gerduscharme
Lagerungen, hat eine gute Eignung bei tiefen Temperaturen und
ist geeignet flir Walzlager mit h6heren Lasten und angehobenem
Drehzahlbereich.

Einsatzkriterien:
Méagige bis hohe Belastung
Tiefe Anlauftemperaturen
In einem weiten Temperaturbereich moglich
In einem weiten Drehzahlbereich moglich
Gute Nachschmierung.

Bild 16
Anwendungsbereiche
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Einsatzbereiche

Technische Daten

Lieferbare Gebinde

Lagertyp Drehzahlgrenze
n-dp
mm/min
Kugellager 500000
Zylinderrollenlager
andere Rollenlager? 250000

1) Nicht fiir Axial-Zylinderrollenlager und Axial-Pendelrollenlager.

Bezeichnung Wert Einheit
Verdickertyp Lithiumseife -
Grundoltyp Mineraldl =
Grundslviskositdt bei +40 °C 110 mm2/s
+100 °C 11 mm?/s
Dauergrenztemperatur +75 °C
Einsatztemperaturbereich —-30 bis +120 °C
Dichte 0,95 kg/dm3
NLGI-Klasse 2 =
Gebinde SAP-Nr. Bezeichnung
250-g-Tube 019003471-0000-11 ARCANOL-MULTI2-250G#K
400-g-Kartusche 019143893-0000-11 ARCANOL-MULTI2-400G#K
1-kg-Dose 038652129-0000-10 ARCANOL-MULTI2-1KG#K
5-kg-Eimer 019143907-0000-10 ARCANOL-MULTI2-5KG#K
12,5-kg-Eimer 069455570-0000-10 ARCANOL-MULTI2-12,5KG#S

25-kg-Hobbock

019143885-0000-10

ARCANOL-MULTI2-25KG#K

50-kg-Hobbock

180-kg-Fass

019143850-0000-10

ARCANOL-MULTI2-180KG#K
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Wailzlagerfette Arcanol

Arcanol Mum3  Das Arcanol MuLTI3 ist ein Mehrzweckfett fiir Kugellager groier als
62 mm AuRendurchmesser. Es ist geeignet fiir Lager mit hGheren
Lasten, angehobenem Drehzahlbereich und bei Lagerungen mit
senkrechter Welle. Es findet Anwendung in groen Elektromotoren
und Generatoren, Land- und Baumaschinen, Liiftern, Lkw-Radsatz-
lagern.
Einsatzkriterien:

Méagige bis hohe Belastung

Tiefe Anlauftemperaturen
In einem weiten Temperaturbereich moglich.

Bild 17
Anwendungsbereiche
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Einsatzbereiche

Technische Daten

Lieferbare Gebinde

Lagertyp Drehzahlgrenze
n-dp
mm/min
Kugellager 500000
Zylinderrollenlager
andere Rollenlager? 250000

1) Nicht fiir Axial-Zylinderrollenlager und Axial-Pendelrollenlager.

Bezeichnung Wert Einheit
Verdickertyp Lithiumseife -
Grundoltyp Mineraldl =
Grunddlviskositat bei  +40 °C 80 mm?2/s
+100 °C 10 mm?/s
Dauergrenztemperatur +75 °C
Einsatztemperaturbereich —-30 bis +120 °C
Dichte 0,95 kg/dm3
NLGI-Klasse 3 =
Gebinde SAP-Nr. Bezeichnung
250-g-Tube 019143940-0000-10 ARCANOL-MULTI3-250G#K
400-g-Kartusche 016727355-0000-11 ARCANOL-MULTI3-400G#K
1-kg-Dose 038684187-0000-11 ARCANOL-MULTI3-1KG#S
5-kg-Eimer 038652137-0000-11 ARCANOL-MULTI3-5KG#K
12,5-kg-Eimer 069455643-0000-10 ARCANOL-MULTI3-12,5KG#S

25-kg-Hobbock

038652153-0000-10

ARCANOL-MULTI3-25KG#K

50-kg-Hobbock

180-kg-Fass

019143915-0000-10

ARCANOL-MULTI3-180KG#K
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Wailzlagerfette Arcanol

Schwerlastfette Schwerlastfette sind Fette, bei denen besonders hohe Anforderun-
gen an die Lasttragfahigkeit gestellt werden.

Arcanol loAD150  Das Arcanol LoAD150 ist ein Schwerlastfett fiir alle Anwendungen
mit Linienkontakten. Es ist das Standardfett fiir Linearfiihrungen
in Werkzeugmaschinen und besonders geeignet fiir Kurzhub-
bewegungen. Es findet Verwendung als Radsatzlagerfett fiir Kegel-
rollenlager in Nutzfahrzeugen, Landmaschinen und Baumaschinen
bei erhohten Temperaturen sowie fiir Zylinderrollenlager in gro3en
Elektromotoren und Generatoren. Spezielle Hochdruckadditive
sorgen fiir eine sehr gute Lasttragfahigkeit.

Einsatzkriterien

Hohere Temperaturen
Inshesondere fiir Linienkontakt geeignet.

0009D535

Bild 18
Anwendungsbereiche
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Einsatzbereiche

Technische Daten

Lieferbare Gebinde

Lagertyp Drehzahlgrenze
n-dp
mm/min
Kugellager 500000
Zylinderrollenlager
andere Rollenlager?) 200000

1) Nicht fiir Axial-Zylinderrollenlager und Axial-Pendelrollenlager.

Bezeichnung Wert Einheit
Verdickertyp Lithiumkomplexseife |-
Grundoltyp Mineraldl =
Grundslviskositdt bei +40 °C 160 mm?2/s
+100 °C 15,5 mm?2/s
Dauergrenztemperatur +95 °C
Einsatztemperaturbereich —20 bis +140 °C
Dichte 0,9 kg/dm3
NLGI-Klasse 2 =
Gebinde SAP-Nr. Bezeichnung
250-g-Tube - -
400-g-Kartusche | 055358152-0000-10 [ ARCANOL-LOAD150-400G#S
1-kg-Dose 055359159-0000-10 | ARCANOL-LOAD150-1KG#S
5-kg-Eimer - =
12,5-kg-Eimer 069455686-0000-10 [ ARCANOL-LOAD150-12,5KG#S
25-kg-Hobbock = =
50-kg-Hobbock 059810025-0000-10 | ARCANOL-LOAD150-50KG#S
180-kg-Fass = =
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Wailzlagerfette Arcanol

Arcanol loAD220  Das Arcanol LoAD220 ist ein Schwerlastfett fiir Walzwerksanlagen,
Papiermaschinen und Schienenfahrzeuge. Es ist sehr gut bei hohen
Lasten und niedrigen Drehzahlen, bietet dank sehr guter EP-Additive
eine Absicherung der Lagerung bei Stof3lasten, eine gute Unter-
stiitzung bei der Lagerabdichtung, gute Wasserbestandigkeit und
einen guten Korrosionsschutz.

Einsatzkriterien:
Universelle Anwendung

MaRige bis hohe Belastung
In einem weiten Temperaturbereich moglich.

Bild 19
Anwendungsbereiche
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Einsatzbereiche

Technische Daten

Lieferbare Gebinde

Lagertyp Drehzahlgrenze
n-dp
mm/min
Kugellager 500000
Zylinderrollenlager
andere Rollenlager?) 300000

1) Nicht fiir Axial-Zylinderrollenlager und Axial-Pendelrollenlager.

Bezeichnung Wert Einheit
Verdickertyp Lithium-Calciumseife |-
Grundoltyp Mineraldl =
Grundblviskositat bei +40 °C 245 mm?2/s
+100 °C 20 mm?/s
Dauergrenztemperatur +80 °C
Einsatztemperaturbereich —20 bis +140 °C
Dichte 0,9 kg/dm3
NLGI-Klasse 2 =
Gebinde SAP-Nr. Bezeichnung
250-g-Tube - -
400-g-Kartusche | 064741028-0000-10 [ ARCANOL-LOAD220-400G#S
1-kg-Dose 038652099-0000-10 | ARCANOL-LOAD220-1KG#K
5-kg-Eimer - -
12,5-kg-Eimer 069455724-0000-10 ARCANOL-LOAD220-12,5KG#S

25-kg-Hobbock

019143761-0000-10

ARCANOL-LOAD220-25KG#K

50-kg-Hobbock

180-kg-Fass

019143745-0000-10

ARCANOL-LOAD220-180KG#K
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Wailzlagerfette Arcanol

Arcanol loAD400  Das Arcanol LoAD40O ist ein Schwerlastfett fiir Hauptlager in Wind-
kraftanlagen, Bergbaumaschinen und Baumaschinen.
Es ist geeignet fiir hohe Belastungen mit zusatzlichen Vibrationen
und Schocklasten, bietet sehr guten Schutz gegen False Brinelling,
eine geringe Anlaufreibung bei niedrigen Temperaturen und
ist geeignet fiir senkrechte Wellen.

Einsatzkriterien:
Universelle Anwendung

MaRige bis hohe Belastung

Hohe dynamische Zusatzbeanspruchung

Niedrige Anlauftemperaturen

Geringe Anlaufreibung {iber einen weiten Drehzahlbereich
Auch fiir Lagerungen mit senkrechter Wellenlage.

Bild 20
Anwendungsbereiche
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Einsatzbereiche

Technische Daten

Lieferbare Gebinde

Lagertyp Drehzahlgrenze
n-dp
mm/min
Kugellager 400000
Zylinderrollenlager
andere Rollenlager?) 200000

1) Nicht fiir Axial-Zylinderrollenlager und Axial-Pendelrollenlager.

Bezeichnung Wert Einheit
Verdickertyp Lithium-Calciumseife |-
Grundoltyp Mineraldl =
Grundblviskositat bei +40 °C 400 mm?2/s
+100 °C 27 mm?/s
Dauergrenztemperatur +80 °C
Einsatztemperaturbereich —-40 bis +130 °C
Dichte 0,9 kg/dm3
NLGI-Klasse 2 =
Gebinde SAP-Nr. Bezeichnung
250-g-Tube - -
400-g-Kartusche | 019143818-0000-11 | ARCANOL-LOAD400-400G#K
1-kg-Dose 038652102-0000-10 | ARCANOL-LOAD400-1KG#K
5-kg-Eimer 019143834-0000-10 | ARCANOL-LOAD400-5KG#K
12,5-kg-Eimer 069455740-0000-10 | ARCANOL-LOAD400-12,5KG#S

25-kg-Hobbock

019143800-0000-10

ARCANOL-LOAD400-25KG#K

50-kg-Hobbock

019143826-0000-10

ARCANOL-LOAD400-50KG#K

180-kg-Fass

019143788-0000-10

ARCANOL-LOAD400-180KG#K
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Wailzlagerfette Arcanol

Arcanol loAD460  Das Arcanol LoAD460 ist ein Schwerlastfett flir groRe Walzlager.

Es ist besonders geeignet fiir Hauptlager in Windkraftanlagen unter
Cold Climate Conditions und fur Lager mit Bolzenkaéfig wie
zum Beispiel in Bergbaumaschinen und Baumaschinen. Es bietet
sehrguten Schutz gegen False Brinelling, sehr geringe Anlaufreibung
bei niedrigen Temperaturen, gute Wasserbestandigkeit und einen
guten Korrosionsschutz.
Einsatzkriterien:

Grofere Lager

Hohe Belastungen

Tiefe Anlauftemperaturen

In einem weiten Temperaturbereich moglich

Erschiitterungen im Stillstand

Vibrationen im Betrieb.

Bild 21
Anwendungsbereiche
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Einsatzbereiche

Technische Daten

Lieferbare Gebinde

Lagertyp Drehzahlgrenze
n-dp
mm/min
Kugellager 400000
Zylinderrollenlager
andere Rollenlager? 200000

1) Nicht fiir Axial-Zylinderrollenlager und Axial-Pendelrollenlager.

Bezeichnung Wert Einheit
Verdickertyp Lithium-Calciumseife |-
Grundoltyp Mineraldl =
Grunddlviskositat bei  +40 °C 400 mm?2/s
+100 °C 25,8 mm?2/s
Dauergrenztemperatur +80 °C
Einsatztemperaturbereich —40 bis +130 °C
Dichte 0,93 kg/dm3
NLGI-Klasse 1 =
Gebinde SAP-Nr. Bezeichnung
250-g-Tube - -
400-g-Kartusche  [065825144-0000-10 [ ARCANOL-LOAD460-400G#S
1-kg-Dose 065825390-0000-10 | ARCANOL-LOAD460-1KG#S
5-kg-Eimer 065826825-0000-10 | ARCANOL-LOAD460-5KG#S
12,5-kg-Eimer 069455864-0000-10 | ARCANOL-LOAD460-12,5KG#S
25-kg-Hobbock 065827066-0000-10 | ARCANOL-LOAD460-25KG#S
50-kg-Hobbock 065827120-0000-10 | ARCANOL-LOAD460-50KG#S
180-kg-Fass 065827180-0000-10 | ARCANOL-LOAD460-180KG#S
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Wailzlagerfette Arcanol

Arcanol loAD1000  Das Arcanol LoAD1000 ist ein Schwerlastfett fiir grofle Walzlager mit
sehr hohen Lasten, geringen Drehzahlen und starken Vibrationen
in Bergwerksmaschinen, Baumaschinen und in der Zementindustrie.
Es besitzt eine hohe Grundolviskositat fiir einen guten Schutz
des Walzlagers unter Mischreibung, bietet eine gute Unterstiitzung
bei der Lagerabdichtung, eine gute Wasserbestandigkeit und
einen guten Korrosionsschutz.

Einsatzkriterien:
Sehr hohe Belastung

Stofe

In einem weiten Temperaturbereich méglich
Niedrige bis maRige Drehzahlen.

Bild 22
Anwendungsbereiche

48 | TP1168 Schaeffler Technologies



Einsatzbereiche T geryp Drehzahlgrenze
n-dp
mm/min
Kugellager 300000
Zylinderrollenlager
andere Rollenlager?) 200000

1) Nicht fiir Axial-Zylinderrollenlager und Axial-Pendelrollenlager.

Technische Daten Bezeichnung Wert Einheit
Verdickertyp Lithium-Calciumseife |-
Grundoltyp Mineraldl =
Grundslviskositét bei  +40 °C 1000 mm?/s

+100 °C 38 mm?2/s
Dauergrenztemperatur +80 °C
Einsatztemperaturbereich —20 bis +130 °C
Dichte 0,93 kg/dm3
NLGI-Klasse 2 =
Lieferbare Gebinde Gebinde SAP-Nr. Bezeichnung

250-g-Tube - -
400-g-Kartusche |- -
1-kg-Dose = =
5-kg-Eimer 019003463-0000-10 ARCANOL-LOAD1000-5KG#K
12,5-kg-Eimer - -
25-kg-Hobbock 019143729-0000-10 | ARCANOL-LOAD1000-25KG#K
50-kg-Hobbock 066624860-0000-10 | ARCANOL-LOAD1000-50KG#S
180-kg-Fass 019143710-0000-10 | ARCANOL-LOAD1000-180KG#K
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Wailzlagerfette Arcanol

Hochtemperaturfette Hochtemperaturfette sind Fette, die hohen Einsatztemperaturen
widerstehen miissen.

Arcanol BMPO0  Das Arcanol TEMP9O ist ein Hochtemperaturfett fiir Anwendungen mit
einer Dauergrenztemperatur bis +90 °C. Es ist geeignet fiir Walzlager
in Kupplungen, Elektromotoren, Fahrmotoren, Generatoren und
Kraftfahrzeugen. Es besitzt sehr gute Tieftemperatureigenschaften
sowie eine sehr gute Stabilitat bei Anwendungen mit senkrechter
Welle bei hohen Temperaturen.

Einsatzkriterien:
Universelle Anwendung
MaRige bis hohe Belastung
Tiefe AuBentemperaturen
In einem weiten Temperaturbereich moglich.
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Bild 23
Anwendungsbereiche
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Einsatzbereiche

Technische Daten

Lieferbare Gebinde

Lagertyp Drehzahlgrenze
n-dpy
mm/min
Kugellager 700000
Zylinderrollenlager
andere Rollenlager? 250000

1) Nicht fiir Axial-Zylinderrollenlager und Axial-Pendelrollenlager.

Bezeichnung Wert Einheit
Verdickertyp Polyharnstoff -
Grundoltyp Mineralol =
Grundblviskositat bei +40 °C 148 mm?2/s
+100 °C 15,5 mm?/s
Dauergrenztemperatur +90 °C
Einsatztemperaturbereich —40 bis +160 °C
Dichte 0,9 kg/dm3
NLGI-Klasse 3 =
Gebinde SAP-Nr. Bezeichnung
250-g-Tube - -
400-g-Kartusche 019144172-0000-10 ARCANOL-TEMP90-400G#K
1-kg-Dose 038652188-0000-10 ARCANOL-TEMP90-1KG#K
5-kg-Eimer 038652196-0000-10 ARCANOL-TEMP90-5KG#K
12,5-kg-Eimer - -

25-kg-Hobbock

019144164-0000-10

ARCANOL-TEMP90-25KG#K

50-kg-Hobbock

180-kg-Fass

019144148-0000-10

ARCANOL-TEMP90-180KG#K
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Wailzlagerfette Arcanol

Arcanol EMP110  Das Arcanol TEMP110 ist ein Hochtemperaturfett fiir Anwendungen
mit einer Dauergrenztemperatur bis +110 °C. Es ist geeignet fiir
thermisch und mechanisch hochbelastete Walzlager in Elektro-
motoren, Fahrmotoren, Generatoren und Kraftfahrzeugen. Es besitzt
sehr gute Anlaufeigenschaften bei tiefen Temperaturen und lange
Nachschmierintervalle durch teilsynthetisches Grundol.

Einsatzkriterien:
Universelle Anwendung
MaRige bis hohe Belastung
Tiefe Anlauftemperaturen
In einem weiten Temperaturbereich moglich
In einem weiten Drehzahlbereich moglich.

Bild 24
Anwendungsbereiche
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Einsatzbereiche T geryp Drehzahlgrenze
n-dp
mm/min
Kugellager 500000
Zylinderrollenlager
andere Rollenlager? 250000

1) Nicht fiir Axial-Zylinderrollenlager und Axial-Pendelrollenlager.

Technische Daten Bezeichnung Wert Einheit
Verdickertyp Lithiumkomplexseife |-
Grundsltyp teilsynthetisches Ol |-
Grundslviskositdt bei +40 °C 130 mm?2/s

+100 °C 14 mm?/s
Dauergrenztemperatur +110 °C
Einsatztemperaturbereich —35 bis +160 °C
Dichte 0,9 kg/dm3
NLGI-Klasse 2 =
Lieferbare Gebinde Gebinde SAP-Nr. Bezeichnung

250-g-Tube - -
400-g-Kartusche  [019144075-0000-10 | ARCANOL-TEMP110-400G#K
1-kg-Dose 019144067-0000-10 [ ARCANOL-TEMP110-1KG#K
5-kg-Eimer - =
12,5-kg-Eimer - -
25-kg-Hobbock = =
50-kg-Hobbock 038705478-0000-10 [ ARCANOL-TEMP110-50KG#K
180-kg-Fass = =
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Wailzlagerfette Arcanol

Arcanol EMP120  Das Arcanol TEMP120 ist ein Hochtemperaturfett fiir Anwendungen
mit einer Dauergrenztemperatur bis +120 °C. Es ist geeignet fiir
Hochtemperaturanwendungen unter hohen Lasten in Stranggief-
anlagen in der Stahlindustrie und fur fettgeschmierte Walzlager
in den Trockenpartien von Papiermaschinen. Es besitzt eine sehr
gute Wasserbestandigkeit und bietet einen sehr guten Korrosions-
schutz.

Einsatzkriterien:
Universelle Anwendung
Méagige bis hohe Belastung
Tiefe Anlauftemperaturen
In einem weiten Temperaturbereich moglich
Hohe Temperaturen.

Bild 25
Anwendungsbereiche

54 | TP1168 Schaeffler Technologies



Einsatzbereiche

Technische Daten

Lieferbare Gebinde

Lagertyp Drehzahlgrenze
n-dpy
mm/min
Kugellager 300000
Zylinderrollenlager
andere Rollenlager? 150 000

1) Nicht fiir Axial-Zylinderrollenlager und Axial-Pendelrollenlager.

Bezeichnung Wert Einheit
Verdickertyp Polyharnstoff -
Grunddltyp synthetisches Ol -
Grundblviskositat bei +40 °C 400 mm?2/s
+100 °C 40 mm?/s
Dauergrenztemperatur +120 °C
Einsatztemperaturbereich —30 bis +180 °C
Dichte 0,93 kg/dm3
NLGI-Klasse 2 =
Gebinde SAP-Nr. Bezeichnung
250-g-Tube - -
400-g-Kartusche | 089855167-0000-10 | ARCANOL-TEMP120-400G#S10
1-kg-Dose 038652200-0000-10 | ARCANOL-TEMP120-1KG#K
5-kg-Eimer 019144113-0000-10 ARCANOL-TEMP120-5KG#K
12,5-kg-Eimer - -

25-kg-Hobbock

019144105-0000-10

ARCANOL-TEMP120-25KG#K

50-kg-Hobbock

180-kg-Fass
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Wailzlagerfette Arcanol

Arcanol EMP200  Das Arcanol TEMP200 ist ein Hochtemperaturfett fiir Anwendungen
mit einer Dauergrenztemperatur bis +200 °C. Es ist geeignet
fiir Walzlager in Laufrollen fiir Backautomaten, Ofenwagen, Kolben-
bolzen in Kompressoren sowie in chemischen Anlagen mit hochsten
Anforderungen an Temperatur- und Chemikalienbestandigkeit.

Einsatzkriterien:

Hohe Temperaturen
Chemisch aggressive Umgebung.

Bild 26
Anwendungsbereiche
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Einsatzbereiche

Lagertyp Drehzahlgrenze
n-dpy
mm/min
Kugellager 300000
Zylinderrollenlager
andere Rollenlager?) 200000

1) Nicht fiir Axial-Zylinderrollenlager und Axial-Pendelrollenlager.

Technische Daten Bezeichnung Wert Einheit
Verdickertyp PTFE -
Grundoltyp Alkoxyfluorol =
Grunddlviskositat bei  +40 °C 550 mm?/s

+100 °C 49 mm?/s
Dauergrenztemperatur +200 °C
Einsatztemperaturbereich —30 bis +260 °C
Dichte 1,9 kg/dm3
NLGI-Klasse 2 =
Lieferbare Gebinde Gebinde SAP-Nr. Bezeichnung

70-g-Tube 038652218-0000-10 ARCANOL-TEMP200-70G#K
400-g-Kartusche - -
1-kg-Dose 019144121-0000-10 ARCANOL-TEMP200-1KG#K
5-kg-Eimer - =
12,5-kg-Eimer - -
25-kg-Hobbock = =
50-kg-Hobbock = =
180-kg-Fass = =

Schaeffler Technologies
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Wailzlagerfette Arcanol

Spezialfette Spezialfette sind fiir bestimmte Anwendungsfelder ausgesucht.

Arcanol Ee?,6  Das Arcanol SPEED2,6 ist ein Wdlzlagerfett fiir Hochgeschwindigkeits-

anwendungen bei hohen Drehzahlen und geringen Lasten.
Es ist geeignet fiir Lagerungen in Werkzeugmaschinen, hier speziell
Spindellager, Rundtischlager und Instrumentenlager. Es besitzt
eine gute Ortsbhestdndigkeit auch bei Anwendungen mit senkrechter
Welle.
Typische Anwendungsbereiche sind:

Werkzeugmaschinen

Instrumente.
Einsatzkriterien:

Tiefe Temperaturen

Hohe Drehzahlen

Insbesondere fiir Spindellager geeignet.

Bild 27
Anwendungsbereiche
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BEnsatzbereiche

Technische Daten

Lieferbare Gebinde

Lagertyp Drehzahlgrenze
n-dy
mm/ min
Kugellager 2000000
Zylinderrollenlager
andere Rollenlagét 200000

1) Nicht fiir Axial-Zylinderrollenlager und Axial-Pendtellenlager.

Bezeichnung Wert Einheit
Verdickertyp Lithiumkomplexseife| —
Grundoltyp synthetisches Ol |-
Grundélviskositat be +40 °C 25 mm?/'s
+100 °C 6 mm?/s
Dauergrenztemperatur +80 °C
Einsatztemperaturbereich —40 bis +120 °C
Dichte 0,94 kg/ dm?®
NLGI-Kasse 2/3 -
Gebinde SAP-Nr. Bezeichnung
250-g-Tube 019144040-0000-10 | ARCANOL-SPEED2,6-250G#K
400-g-Kartusche |062447610-0000-10 | ARCANOL-SPEED2,6-400G#S
1-kg-Dose 019144032-0000-10 | ARCANOL-SPEED2,6-1KG#K
5-kg-Eimer - -
12,5-kg-Eimer - -

25-kg-Hobbock

019144059-0000-10

ARCANOL-SPEED2,6-25KG#K

50-kg-Hobbock

180-kg-Fass

Schaeffler Technologies
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Wailzlagerfette Arcanol

Arcanol VB3  Das Arcanol ViB3 ist ein Walzlagerfett fiir Anwendungen mit starken
Vibrationen oder oszillierenden Bewegungen. Es eignet sich fiir
Rotorblattverstellungen in Windkraftanlagen, Baumaschinen,
Brecheranlagen in Steinbriichen und in der Zementindustrie,
Seilscheiben mit drehendem AuBenring, Verpackungsmaschinen,
Schienenfahrzeugen und Anwendungen mit senkrechter Welle.
Einsatzkriterien:

Oszillierender Betrieb, insbesondere bei kleinen Schwenk-
winkeln oder Vibrationen

Méagige bis hohe Belastung

Niedrige Anlauftemperaturen

Geringe Anlaufreibung

Senkrechte Welle und umlaufender Au3enring.

Bild 28
Anwendungsbereiche
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Einsatzbereiche T geryp Drehzahlgrenze
n-dp
mm/min
Kugellager 350000
Zylinderrollenlager
andere Rollenlager?) 200000

1) Nicht fiir Axial-Zylinderrollenlager und Axial-Pendelrollenlager.

Technische Daten Bezeichnung Wert Einheit
Verdickertyp Lithiumkomplexseife |-
Grundoltyp Mineraldl =
Grundslviskositdt bei +40 °C 170 mm?/s

+100 °C 14 mm?/s
Dauergrenztemperatur +90 °C
Einsatztemperaturbereich —-30 bis +150 °C
Dichte 0,9 kg/dm?3
NLGI-Klasse 3 =
Lieferbare Gebinde Gebinde SAP-Nr. Bezeichnung

250-g-Tube - -
400-g-Kartusche [ 055289568-0000-10 | ARCANOL-VIB3-400G#S
1-kg-Dose 038652226-0000-10 [ ARCANOL-VIB3-1KG#K
5-kg-Eimer 019144210-0000-10 ARCANOL-VIB3-5KG#K
12,5-kg-Eimer - -
25-kg-Hobbock 019144202-0000-10 | ARCANOL-VIB3-25KG#K
50-kg-Hobbock 055289746-0000-10 | ARCANOL-VIB3-50KG#S
180-kg-Fass - -
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Walzlagerfette Arcanol

Arcanol o2  Das Arcanol FooD2 ist ein Walzlagerfett fir Walzlagerungen in

der Lebensmittelindustrie. Es ist nach NSFH1-Registrierung
(Reg.-Nr. 150727) Kosher- und Halal-zertifiziert, hat eine sehr gute
Wasserbestandigkeit, besitzt einen sehr guten Korrosionsschutz
und eine sehr gute Bestandigkeit gegen Reinigungschemikalien.
Typische Anwendungsbereiche sind:

Anwendungen mit Lebensmittelkontakt

H1 nach USDA

Lagerstellen mit NSF-H1-Anforderung

(Lebensmittelkontakt).

Ensatzkriterien:

Universelle Anwendung
Gute Nachschmierung.

Bild 29
Anwendungsbereiche
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Einsatzbereiche T geryp Drehzahlgrenze
n-dp
mm/min
Kugellager 400000
Zylinderrollenlager
andere Rollenlager?) 200000

1) Nicht fiir Axial-Zylinderrollenlager und Axial-Pendelrollenlager.

Technische Daten Bezeichnung Wert Einheit
Verdickertyp Aluminiumkomplexseife |-
Grunddltyp synthetisches Ol -
Grundslviskositdt bei +40 °C 150 mm2/s

+100 °C 18 mm?/s
Dauergrenztemperatur +70 °C
Einsatztemperaturbereich —30 bis +120 °C
Dichte 0,9 kg/dm3
NLGI-Klasse 2 =
Lieferbare Gebinde Gebinde SAP-Nr. Bezeichnung

250-g-Tube - -
400-g-Kartusche | 019143648-0000-10 | ARCANOL-FOOD2-400G#K
1-kg-Dose 019143621-0000-10 [ ARCANOL-FOOD2-1KG#K
5-kg-Eimer - -
12,5-kg-Eimer 070903069-0000-10 [ ARCANOL-FOOD2-12,5KG#S
25-kg-Hobbock |019143630-0000-10 | ARCANOL-FOOD2-25KG#K
50-kg-Hobbock |- -
180-kg-Fass - -
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Wailzlagerfette Arcanol

Arcanol GeaN-M  Das Arcanol CLEAN-M ist ein Spezialfett fiir Reinraumanwendungen
in der Halbleiterfertigung und bei der Herstellung von Flachbild-
schirmen. Es ist geeignet fiir die Anwendung in Linearachsen und
Walzlagern. Es besitzt extrem geringe Partikelemissionen, ist daher
fiir Maschinen in Reinrdumen und Rdumen mit moderaten Vakuum-
bedingungen geeignet.

Typische Anwendungsbereiche sind:
Linearsysteme in der Chipfertigung
Walzlagerin der pharmazeutischen Industrie.

Einsatzkriterien:

Reinraumfett

Strahlungsbestandiges Fett.

Bild 30
Anwendungsbereiche
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Einsatzbereiche

Technische Daten

Lieferbare Gebinde

Lagertyp Drehzahlgrenze
n-dpy
mm/min
Kugellager 850000

Zylinderrollenlager

andere Rollenlager?)

1) Nicht fiir Axial-Zylinderrollenlager und Axial-Pendelrollenlager.

Bezeichnung Wert Einheit

Verdickertyp Polyharnstoff -

Grundoltyp Etherdl =

Grunddlviskositat bei  +40 °C 103 mm2/s
+100 °C 12,8 mm?/s

Dauergrenztemperatur +90 °C

Einsatztemperaturbereich —30 bis +180 °C

Dichte 0,95 kg/dm3

NLGI-Klasse 2 =

Gebinde SAP-Nr. Bezeichnung

250-g-Tube 069428611-0000-10 ARCANOL-CLEAN-M-250G#S

400-g-Kartusche 069429111-0000-10 ARCANOL-CLEAN-M-400G#S

1-kg-Dose 069429154-0000-10 ARCANOL-CLEAN-M-1KG#S

5-kg-Eimer - =

12,5-kg-Eimer - -

25-kg-Hobbock = =

50-kg-Hobbock = =

180-kg-Fass = =
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Wailzlagerfette Arcanol

Arcanol MOTION2 ~ Das Arcanol MoTION2 ist ein Spezialfett fiir Walzlager und Linear-
systeme mit oszillierendem Betrieb, speziell geeignet fiir Kurzhub-
bewegungen. Es ist geeignet fiir Walzlagerin Rotorblattverstellungen
und fiirLinearsysteme in Robotern und Montagesystemen mit kurzen
Hiiben, besonders geeignet bei StoBbelastungen und bei hohen
Vibrationen. Es bietet guten Schutz gegen Passungsrost.

Typische Anwendungsbereiche sind:
Windkraftanlagen

Linearsysteme in Kurzhubanwendungen.

Bild 31
Anwendungsbereiche
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Einsatzbereiche

Technische Daten

Lieferbare Gebinde

Lagertyp Drehzahlgrenze
n-dp
mm/min
Kugellager 500000

Zylinderrollenlager

andere Rollenlager?)

1) Nicht fiir Axial-Zylinderrollenlager und Axial-Pendelrollenlager.

Bezeichnung Wert Einheit
Verdickertyp Lithiumseife -
Grunddltyp synthetisches Ol -
Grundblviskositat bei +40 °C 50 mm?2/s
+100 °C 8 mm?/s
Dauergrenztemperatur +75 °C
Einsatztemperaturbereich —-40 bis +130 °C
Dichte 0,91 kg/dm3
NLGI-Klasse 2 =
Gebinde SAP-Nr. Bezeichnung
250-g-Tube 080265928-0000-10 | ARCANOL-MOTION2-250G#S10
400-g-Kartusche 080266258-0000-10 | ARCANOL-MOTION2-400G#S10
1-kg-Dose 080266339-0000-10 | ARCANOL-MOTION2-1KG#S
5-kg-Eimer 080266673-0000-10 | ARCANOL-MOTION2-5KG#S
12,5-kg-Eimer 080266754-0000-10 | ARCANOL-MOTION2-12,5KG#S

25-kg-Hobbock

080267009-0000-10

ARCANOL-MOTION2-25KG#S

50-kg-Hobbock

080267157-0000-10

ARCANOL-MOTION2-50KG#S

180-kg-Fass
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Arcanol MOUNTINGPASTE

Bild 32

Montage- und Vielzweckpaste

MOUNTINGPASTE

Technische Daten

Lieferbare Gebinde

Walzlagerfette Arcanol

Die Montage- und Vielzweckpaste hat sich vor allem bei der Montage
von Walzlagern bewahrt. Sie erleichtert das Aufpressen der Lager-
ringe, verhindert Stick-Slip-Efekte, Fressriefen, Vlerschleifl? und Pas-
sungsrost. AuBerdem schiitzt die Montagepaste gut vor Korrosion.
Sie hat eine helle Farbe und schmutzt nicht. Die Montagepaste wird
nur hauchdiinn aufgetragen, so dass der metallische Glanz matt
wird. Die zul&ssige Ensatztemperatur liegt zwischen —15 °Cund
+150 °C. Die Paste ist bestandig gegen Wasser, Wasserdampf und
viele alkalische und saure Medien.

Typische Anwendungsbereiche sind:
Montage von Walzlagern.

000A1387

Bezeichnung Wert Einheit
Verdickertyp Calciumkomplex -
Grundéltyp Mineral6l -
Grundélviskositat bei +40 °C 46 mm?/ s
+100 °C - mm?/s
Dauergrenztemperatur - °C
Ensatztemperaturbereich —15 bis +150 “C
Dichte 1,35 kg/ dm3
NLGI-Klasse 2/3 -
Gebinde SAP-Nr. Bezeichnung
70-g-Tube 038678420-0000-10 | ARCANOL-MOUNTINGPASTE-70G#K
250-g-Tube 019145365-0000-10 | ARCANOL-MOUNTINGPASTE-250G#K
400-g-Kartusche |019145373-0000-10 | ARCANOL-MOUNTINGPASTE-400G#K
1-kg-Dose 019145357-0000-10 | ARCANOL-MOUNTINGPASTE-1KG#K
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Arcanol ANMCORROSIONOIL ~ Das Korrosionsschutzol Arcanol ANTICORROSIONOIL eignet sich hervor-
ragend flir ausgepackte Walzlager. Aber auch blanke Metallflachen
an Geraten, Maschinen und Maschinenelementen erhalten bei
Innenraumlagerung durch Bespriihen einen langfristigen Korrosions-
schutz. Aus Wilzlagern braucht man das Korrosionsschutzél in
der Regel nicht auszuwaschen, denn es verhalt sich zu allen markt-
iblichen Walzlagerfetten und -6len neutral.

Mit alkalischen Losungsmitteln und Neutralreiniger ist es leicht und
gut entfernbar.

B

Bild 33
Spraydose ANTICORROSIONOIL

000A039E

Lieferbares Gebinde Gebinde SAP-Nr. Bezeichnung

0,4-1-Spraydose | 019143540-0000-10 | ARCANOL-ANTICORROSIONOIL-400G#K

Die 0,4-1-Spraydose ist mit nicht ozonschadigendem Treibmittel CO,
gefillt.
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Nachschmiergerite

Merkmale FEtwa 90% der Wilzlager werden mit Fett geschmiert. Mit Schmier-
stoffgebern oder Schmiersystemen konnen die Lager automatisch
mit derrichtigen Menge und in den richtigen Intervallen mit Schmier-
stoff versorgt werden. Hierdurch wird die Standzeit der Walzlager
deutlich verlangert.

Mit automatischen Nachschmiergeraten wird frischer Schmierstoff
in abgestimmter Menge zum richtigen Zeitpunkt an die Kontakt-
stellen des Walzlagers gefordert. Die Geradte halten die Schmier- und
Wartungsintervalle ein und vermeiden eine Unter- oder Uber-
versorgung mit Fett. Die Stillstandszeiten der Anlage werden kiirzer,
die Instandhaltungskosten geringer.

Nachschmiergerdte werden auf die Lagerstellen abgestimmt ausge-
wahlt. Sie sind vielseitig einsetzbar, zum Beispiel bei E-Motoren,
Getrieben, Pumpen, Verdichtern und Gebldsen, in Linearsystemen,
Forderanlagen oder Werkzeugmaschinen.

Schmierstoffgeber Dieser Schmierstoffgeber der Schutzklasse IP65 ist sehr

FAG CONCEPT2 kompaktgebaut.)e nach Ausfiihrung hat er einen oder zwei Pumpen-
kdrper, die getrennt voneinander angesteuert werden konnen. So
kann er eine oder zwei Schmierstellen mit Schmierstoff versorgen.
LC-Einheiten sind in der GréRe 250 cm3 erhiltlich. Der Schmierstoff-
geber wird entweder von einer Batterie oder iiber ein Netzteil
mit Spannung versorgt. Er kann autark arbeiten oder optional von
einer externen Steuerung geregelt werden.

Vorteile  Die Vorteile des Schmierstoffgebers sind:
Versorgung von bis zu zwei Schmierstellen

Temperaturunabhdngige Versorgung mit eingestellter
Schmierstoffmenge

Zuverldssige Kolbenpumpe als Férderpumpe

Niedrigere Personalkosten im Vergleich zu manueller
Nachschmierung

Glinstiges Preis-Leistungs-Verhaltnis
Einsatztemperatur von =20 °C bis +70 °C

Unterschiedliche Schmierintervalle fiir jede Schmierstelle
einstellbar

Batterie- oder Netzbetrieb (DC 24 V) moglich
Druckaufbau bis 50 bar

Kopplung mit Maschinenbetrieb mdglich
Uber externe Steuerung regelbar.
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FAG CONCEPT2

Lieferbare LG-Einheiten

Weitere Informationen

Lieferbare Schmierstoffgeber " zeichen

Ausfiihrung

CONCEPT2-1P

Batterieversion mit einem Auslass

CONCEPT2-2P

Batterieversion mit zwei Ausldssen

CONCEPT2-1P-24VDC

24-V-Version mit einem Auslass

CONCEPT2-2P-24VDC

24-V-Version mit zwei Ausldssen

Kurzzeichen

ARCALUB-C2.LC250-MULTITOP

ARCALUB-C2.LC250-TEMP90

ARCALUB-C2.LC250-MULTI2

ARCALUB-C2.LC250-TEMP110

ARCALUB-C2.LC250-LOAD150

ARCALUB-C2.LC250-TEMP120

ARCALUB-C2.LC250-LOAD220

ARCALUB-C2.LC250-TEMP200

ARCALUB-C2.LC250-LOAD400

ARCALUB-C2.LC250-SPEED2,6

ARCALUB-C2.LC250-LOAD460

ARCALUB-C2.LC250-MOTION2

ARCALUB-C2.LC250-LOAD1000

ARCALUB-C2.LC250-FOOD2

ARCALUB-C2.LC250-CLEAN-M

Auf Anfrage sind LC-Einheiten auch mit anderen Fetten lieferbar
Weiteres Zubehor auf Anfrage lieferbar

Anfragen:

industrial-services@schaeffler.com, +49 2407 9149-66
TPI 252, Nachschmiergerate.
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Schmiersystem
FAG CONCEPT8

Vorteile

Nachschmiergerite

Dieses Einzel- und Mehrpunkt-Schmiersystem bietet eine hohe
Variabilitat. Je nach Ausfiihrung hat es einen, zwei, drei oder vier
Pumpenkdrper, die getrennt voneinander angesteuert werden
kénnen. Jeder Pumpenkorper hat zwei Auslasse und somit kénnen
bis zu acht Schmierstellen flexibel mit nur einem Schmiersystem
mit der jeweils erforderlichen Schmiermenge im korrekten Schmier-
intervall versorgt werden.

Das Schmiersystem FAG CONCEPTS8 ist fiir unterschiedlichste
Einsatzbedingungen geeignet. Ausfithrungen fiir Linearsysteme,
den Einsatz von Olen als Schmierstoff oder mit interner Heizung
sind auBerdem erhéltlich. Schmierstoffkartuschen (LC-Einheiten)
versorgen das Gerdt mit Schmierstoff. LC-Einheiten sind in der
GroRe 800 cm3 erhiltlich.

Das Schmiersystem wird von einem Netzteil mit Spannung versorgt.
Die Kopplung mit dem Maschinenbetrieb ist moglich.

Wird die Spannungsversorgung von Maschine und Schmiersystem
gekoppelt, dann ist das Nachschmierintervall immer betriebs-
stundenabhéngig.

Die Vorteile des Schmiersystems sind:
Geeignet fiir Ol und Fett bis NLGI 3
Versorgung von bis zu acht Schmierstellen

Temperaturunabhdngige Versorgung mit eingestellter
Schmierstoffmenge

Zuverldssige Kolbenpumpe als Férderpumpe

Niedrigere Personalkosten im Vergleich zu manueller
Nachschmierung

Glinstiges Preis-Leistungs-Verhdltnis
Einsatztemperatur von =20 °C bis +70 °C

Individuelle Schmierintervalle und Schmierstoffmengen
einstellbar

Niedrige Betriebsspannung von DC 24 V
Druckaufbau bis 70 bar

Kopplung mit Maschinenbetrieb maéglich
Uber externe Steuerung regelbar.
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FAG CONCEPT8

Lieferbare LG-Einheiten

Weitere Informationen

Lieferbare Schmiersysteme ¢ zzeichen

CONCEPT8-1P

CONCEPT8-1P-CC

CONCEPT8-2P

CONCEPT8-2P-CC

CONCEPT8-3P

CONCEPT8-3P-CC

CONCEPT8-4P

CONCEPT8-4P-CC

CONCEPT8-1P-LIN

CONCEPT8-1P-0IL

CONCEPT8-2P-LIN

CONCEPT8-2P-0IL

CONCEPT8-3P-LIN

CONCEPT8-3P-0IL

CONCEPT8-4P-LIN

CONCEPT8-4P-0IL

Kurzzeichen

ARCALUB-C8.LC800-MULTITOP

ARCALUB-C8.LC800-TEMP90

ARCALUB-C8.LC800-MULTI2

ARCALUB-C8.LC800-TEMP110

ARCALUB-C8.LC800-MULTI3

ARCALUB-C8.LC800-TEMP120

ARCALUB-C8.LC800-LOAD150

ARCALUB-C8.LC800-TEMP200

ARCALUB-C8.LC800-LOAD220

ARCALUB-C8.LC800-SPEED2,6

ARCALUB-C8.LC800-LOAD400

ARCALUB-C8.LC800-VIB3

ARCALUB-C8.LC800-LOAD460

ARCALUB-C8.LC800-MOTION2

ARCALUB-C8.LC800-LOAD1000

ARCALUB-C8.LC800-FOOD2

Auf Anfrage sind LC-Einheiten auch mit anderen Fetten oder

mit Olen lieferbar

ARCALUB-C8.LC800-CLEAN-M

Weiteres Zubehor auf Anfrage lieferbar

Anfragen:

industrial-services@schaeffler.com, +49 2407 9149-66

TPI 252, Nachschmiergerate.
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Nachschmiergerate

Kleinstmengenschmiergerat Das Kleinstmengenschmiergerét erméglicht eine sehr prézise

CONCEPTPRECISION GREASE und effiziente Schmierstoffversorgung von Spindellagern. Es ist hin-
sichtlich des Fordervolumens pro Hub speziell fur die Befettung

von Hauptspindeln ausgelegt.

An die Auslésse werden fettgefullte Schlauche angeschlossen.
Diese sind das Schmierstoffreservoir fir die Nachschmierung. In der
Kartusche befindet sich ausschlieBlich ein Druckmedium, das bei
Forderung in die Schlduche gepumpt wird. Schmierstoff und Druck-
medium sind durch eine Kugel im Schlauch voneinander getrennt.

Der Schmierstoff wird nur wahrend des Nachschmiervorgangs mit
Druck beaufschlagt, um eine Separation des Fettes zu verhindern.

Vorteile  Die Vorteile des Kleinstmengenschmiergerates sind:

Optimale Nachschmierung der Hauptspindel durch
Kleinstmengen

Verhinderung unzulssiger Temperaturanstiege
Geeignet fiir Lager mit unterschiedlichem Schmierbedarf
Enfache Kopplung an Maschinenbetrieb mdglich
Glnstiges Preis-Leistungs-Verhaltnis.

Lieferbares

. . ' Bezeichnung Auslasskanédle | Fordermenge
Kleinstmengenschmiergerat Stiick pro Auslasskanal
cmd/ Hub
CONCEPT-PRECISION-GREASE 2 0,0023
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Schmierungslexikon

A

Additiv  Ollsslicher Stoff, der Schmierstoffen zugegeben wird, um deren
Eigenschaften durch chemische oder physikalische Wirkung
zu verbessern (zum Beispiel EP-Wirkung, Viskositdts-Temperatur-
Verhalten, Stockpunkt, Flie3fahigkeit, Oxidationsbestandigkeit,
Schaumbildung).

Aterung  Unerwiinschte chemische Verdnderungen von mineralischen und
synthetischen Schmierstoffen, die wahrend des Gebrauchs und der
Aufbewahrung entstehen. Sie werden durch Reaktion mit Sauerstoff
(Bildung von Peroxiden, Kohlenwasserstoff-Radikale) ausgelost.
Diese Oxidation wird beschleunigt durch Warme, Licht sowie kataly-
tische Einfliisse von Metallen und anderen Verunreinigungen.

Es kommt zur Bildung von S&duren und Schlamm. Alterungsschutz-
stoffe, sogenannte Antioxidantien (AO), verzégern die Alterung.

Auminiumkomplexseifenfett Schmierfett auf Basis von Aluminiumkomplexseifen mit guter
Wasserbestandigkeit und mit Hochdruckadditiven mit einer hohen
Druckbelastbarkeit. Je nach Basisdl sind sie bis etwa +160 °C
verwendbar.

Analysedaten Daten, die die physikalischen und chemischen Eigenschaften der
Schmierstoffe kennzeichnen. Zu ihnen zahlen: Dichte, Flammpunkt,
Viskositat, Stockpunkt, Tropfpunkt, Penetration, Neutralisationszahl
und Verseifungszahl. Sie lassen in gewissem Rahmen Riickschliisse
auf die Verwendbarkeit zu.

Antioxidant (AO)  Wirkstoff, der die Schmierstoffalterung erheblich verzogert.
Ausbluten Das im Schmierfett enthaltene Schmierdl trennt sich vom Verdicker.

B

Basis6l Dasim Schmierfett enthaltene Ol wird als Grundél oder Basisdl
bezeichnet. Der Olanteil variiert je nach Verdicker und Verwendungs-
zweck des Schmierfettes. Der Anteil und die Viskositadt des Grund-
oles @ndern die Penetration und das Reibungsverhalten des
Schmierfettes.

Betriebsviskositat Kinematische Viskositat, siehe Abschnitt Viskositat, Seite 81,
eines Oles bei Betriebstemperatur. Sie hat das Formelzeichen
Die Betriebsviskositat kann mithilfe eines Viskositats-Temperatur-
Diagrammes ermittelt werden. Fiir Mineralole mit durchschnitt-
lichem Viskositdts-Temperatur-Verhalten.

Bezugsviskositat Kinematische Viskositdt, siehe Abschnitt Viskositat, Seite 81,
eines Oles, die einem definierten Schmierungszustand zugeordnet
wird. Sie hat das Formelzeichen L] Die Bezugsviskositat kann mit-
hilfe des mittleren Lagerdurchmessers und der Drehzahl ermittelt
werden. Das sogenannte Viskositdtsverhdltnis [Eder Betriebs-
viskositat [(Aur Bezugsviskositit [Glerméglicht eine Beurteilung
des Schmierungszustandes (2 [HE]).
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Dichte

Dichtungsverhalten

Druck-Viskositatsverhalten

Dynamische Mskositat

E
Emcor-\erfahren

Entspannungsverhalten

EP-Additiv

Ester

F
Fester Fremdstoff

Festschmierstoff

Masse pro Volumen von Mineral6lprodukten bezogen auf +20 °C.
Sie hat das Formelzeichen [fdnd wird in g/cm3 angegeben.

Die Dichte ist abhingig vom chemischen Aufbau des Oles. Bei Olen
gleichen Ursprungs nimmt sie mit steigender Viskositadt zu und
steigendem Raffinationsgrad ab. Die Dichte allein ist kein Giite-
mafstab.

Organische Dichtungsmaterialien verhalten sich unterschiedlich
gegeniiber Olen und Schmierfetten. In einigen Fillen quellen,
schrumpfen und verspréden Dichtungen oder ldsen sich sogar auf.
Dabei haben die Betriebstemperatur und Zusammensetzung

des Schmierstoffes sowie die Einwirkdauer einen grofien Einfluss.
Uber die Bestindigkeit von Dichtungen geben deren Hersteller und
gegebenenfalls auch die Schmierstoffhersteller Auskunft.

Abhdngigkeit der Viskositdt eines Schmierdles vom Druck.
Mit steigendem Druck nimmt die Viskositat von Mineralolen zu.

Siehe Abschnitt Viskositat, Seite 81.

Priifung der Korrosionsschutzeigenschaften von Walzlagerfetten
nach DIN 51802.

Ermoglicht Aussagen tiber die Eignung von Schmierfetten bei
der Verwendung in Zentralschmieranlagen (DIN 51816-2).

Ole oder Fette, die Extreme-Pressure-Wirkstoffe enthalten,
um Verschlei und Fressen zu verhindern.

Chemisch hergestellte Verbindung zwischen Sauren und Alkoholen
unter Wasseraustritt. Mit ihnen lassen sich synthetische Schmierdle
erzeugen, deren Eigenschaften iiber die Molekdilstruktur des Esters
definiert werden. Ester hdherer Alkohole mit zweiwertigen Fett-
sduren bilden die sogenannten Diesterdle. Esterdle, die sich aus
mehrwertigen Alkoholen und unterschiedlichen organischen
Sduren zusammensetzen, sind thermisch besonders stabil.

Unlosliche, artfremde Verunreinigungen in Schmierfetten.
Fremdstoffe werden nach DIN 51813 bestimmt.

In Schmierdlen und Schmierfetten suspendierte oder direkt
angewendete Stoffe, die die Reibung reduzieren. Am bekanntesten
sind Graphit, PTFE und Molybdansulfid.
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Fettgebrauchsdauer

HieRdruck

G
Grundol

H
Hochdruckadditiv

Homogenisierung

|
Inhibitor

K
Kalziumseifenfett

Kinematische Mskositat

Schmierungslexikon

Zeit vom Anlauf bis Ausfall eines Lagers aufgrund eines Versagens
der Schmierung, siehe Seite 17. Die Fettgebrauchsdauer hdangt ab
von Fettmenge, Fettart (Verdicker, Grund6l, Additive), Lagerbauart,
LagergroBe, Hohe und Art der Belastung, Drehzahlkennwerte und
der Lagertemperatur. Sie kann bei bekannten Betriebsbedingungen
abgeschatzt werden.

Die Fettgebrauchsdauer wird auch als Schmierfrist bezeichnet.
Sie darf nicht mit der Nachschmierfrist verwechselt werden,
siehe Abschnitt Nachschmierfrist, Seite 79.

Der FlieRdruck gibt Aufschluss tiber die Konsistenz eines Schmier-
fettes und kennzeichnet sein FlieBverhalten. Nach DIN 51805 ist
es der Druck, der erforderlich ist, um einen Schmierfettstrang aus
einer genormten Dise zu pressen. Nach DIN 51825 bestimmt er die
untere Einsatztemperatur.

Siehe Abschnitt Basisol, Seite 76.

Ole oder Fette, die Extreme-Pressure-Wirkstoffe enthalten,
um Verschleil und Fressen zu verhindern.

Endphase der Schmierfettherstellung. Um eine einheitliche Struktur
und feinste Verteilung des Verdickers zu erreichen, wird das
Schmierfett einer starken Scherung ausgesetzt. Dies geschieht in
einer speziellen Maschine, dem sogenannten Homogenisator.

Wirkstoff, der bestimmte Reaktionen eines Schmierstoffes
verzdgert. Inhibitoren werden vorzugsweise gegen Alterungs- und
Korrosionsvorgange in Schmierstoffen verwendet.

Schmierfette aus Kalziumseifen und Mineraldlen. Sie haben eine
gute Wasserbestdndigkeit und werden deshalb hadufig als Dichtfett
gegen Wasser eingesetzt. Da sie kaum Schutz vor Korrosion bieten,
miissen sie Wirkstoffe fiir den Korrosionsschutz enthalten.
Aufgrund des eingeschrédnkten Temperaturbereichs von —20 °C bis
+50 °C sind sie nur noch gering verbreitet.

Siehe Abschnitt Viskositat, Seite 81.
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Komplexfett

Konsistenz

L
Lithiumseifenfett

M
Mineraldl

Mischbarkeit

N
Nachschmierfrist

Nennviskositat

NLGI

(0]
Olabscheidung

Oxidation

Schmierfette auf Basis von Metallseifen hochmolekularer Fett-
sduren. Sie enthalten auch Metallsalze aus niedrigmolekularen,
organischen Sduren. Diese Salze bilden mit den Seifen Komplexe,
die giinstigere Eigenschaften als einfache Seifenfette haben
(Temperaturgrenzen, Verhalten gegeniiber Wasser, Korrosions-
schutz, Druckaufnahmevermégen).

Die Konsistenz von Schmierfetten dndert sich durch mechanische
Belastung, siehe Abschnitt Penetration, Seite 80.

Schmierfette auf Basis von Lithiumseife. Sie zeichnen sich durch
gute Wasserbestdndigkeit und einen weiten Gebrauchstemperatur-
bereich aus. Sie enthalten Oxidations- und Korrosionsinhibitoren
sowie Hochdruckzuséatze (EP). Wegen ihrer guten Eigenschaften
werden Lithiumseifenfette in groBem Umfang zur Schmierung

von Walzlagern eingesetzt. Die Einsatzgrenzen normaler Lithium-
seifenfette liegen bei —35 °C und +130 °C.

Aus Erdél gewonnenes Schmier6l, das durch Destillation und
Raffination fiir Schmierungszwecke aufbereitet wird.
Besteht chemisch liberwiegend aus Kohlenwasserstoffen.

Aussage, ob verschiedene Fette miteinander mischbar sind.
Dies ist bei verschiedenen Sorten und Herstellern nicht immer
mdglich, siehe Abschnitt Mischbarkeit von Fetten und Olen,
Seite 12.

Zeitraum, in dem ein Lager nachgeschmiert wird.
Die Nachschmierfrist sollte kiirzer als die Fettgebrauchsdauer
festgelegt werden.

Siehe Abschnitt Viskositat, Seite 81.

Abkiirzung fiir das National Lubricating Grease Institute in den USA.
Schmierfette werden nach Klassen des NLGI eingeteilt,
siehe Abschnitt Penetration, Seite 80.

Neigung eines Schmierfettes, bei langerer Lagerung oder erhohter
Temperatur Ol abzugeben. Eine Langzeitschmierung erfordert
eine langfristige, geringe Olabgabe, die jedoch so gro sein muss,
dass die Versorgung der Kontaktfldchen sichergestellt ist.

Die Olabscheidung wird nach DIN 51817 bestimmt.

Siehe Abschnitt Alterung, Seite 76.
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Schmierungslexikon

P
Penetration Ma# fiir die Verformbarkeit eines Schmierfettes.

Zur Bestimmung lasst man einen genormten Messingkegel aus
definierter Hohe in ein mit Fett gestrichen gefiilltes Gefaf fallen.
AnschlieBend misst man die Eindringtiefe nach einer Einsinkdauer
von 5 s. Der Messwert wird dabei in 0,1 mm angegeben.

Das National Lubricating Grease Institute hat die Messwerte

in Penetrationsklassen (NLGI-Klassen) 000 bis 6 unterteilt.
Schmierfette flir Walzlager finden sich Ublicherweise in den
Konsistenzklassen 1 bis 3. Diese Einteilung wird weltweit ange-
wandt und ist genormt nach DIN 51818.

Die Konsistenz von Schmierfetten dndert sich durch mechanische
Belastung. Man unterscheidet deswegen zwischen Ruhepenetration
und Walkpenetration.

Q

Quellverhalten Einfluss, zum Beispiel auf Form und Struktur von Kautschuk und
Elastomeren, durch Einwirkung von Schmierstoffen (DIN 53521).

R

Ruhepenetration Bei+25 °Cgemessene Penetration einer Schmierfettprobe, die nicht
im Fettkneter vorgeschert worden ist, siehe Abschnitt Penetration,
Seite 80.

S

Schmierfett Konsistentes Gemisch aus Verdicker und Grundél. Man unter-
scheidet zwischen unterschiedlichen Schmierfettarten.
Metallseifenschmierfette setzen sich aus Metallseifen als Verdicker
und Schmierdlen zusammen. Seifenfreie Schmierfette binden
das Schmierdl mit anorganischen Gelbildnern oder organischen
Verdickern. Synthetische Schmierfette setzen sich aus organischen
oder anorganischen Verdickern und Synthesedlen zusammen.

Stick-Slip-Zusatz  Wirkstoff, der Schmierstoffen zugegeben wird, um das Ruckgleiten,
zum Beispiel bei Fiihrungsbahnen von Werkzeugmaschinen,
zu verhindern.

Synthetisches Schmierdl Synthetische Ole werden durch chemische Synthese von Molekiilen
hergestellt. So entstehen durch Polymerisation Polyalphaolefine
(PAO) oder Polyalkylenglykole (PAG) oder durch Kondensations-
reaktionen Ester. Synthetische Schmierdle haben bei besonders
tiefen beziehungsweise besonders hohen Einsatztemperaturen
Vorteile gegeniiber Mineraldlen. Sie sind allerdings deutlich teurer
als diese.
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T
Tropfpunkt

\

Verdicker

Verschleil3schutzadditiv

Vier-Kugel-Apparat (VKA)

Viskositat

Richtwert fiir die obere Gebrauchstemperatur eingsrfierfettes.

Das Fett wird unter genormten Prifbedingungen masiSO 2176
erwarmt. Dabei wird die Temperatur bestimmt, beidie Probe
durch die Offnung eines Nippels flieRt und auf daden des Priif-
rohres fallt.

Bestandteil von Schmierfetten, derdas Grundol almrierfett halt.
Die h&aufigsten \erdicker sind Metallseifen (zum 8giel Li-, Ca-,
Na-, 12-Hydroxystearate) sowie \erbindungen vomHgtyharn-
stoff, PTFE und Mg-Al-Schichtsilikate (Bentonit).

Zusatz, derim Mischreibungsgebiet den \erschlefabsetzen
soll. Man unterscheidet zwischen mild wirkenden&ren

(zum Beispiel Fettsauren, Fettdle), Hochdruckwidkfen

(zum Beispiel Schwefel-, Phosphor-, Zinkverbindumgend Fest-
schmierstoffen (zum Beispiel Graphit, PTFE, Molyindélfid).

Gerat zur Prifung von Schmierstoffen mit Hochdruoked
\erschleiBschutzwirkstoffen, genormt nach DIN51350.

Zur Bewertung der Hochdruckzusatze werden vier Kuggramiden-
formig angebracht. Die obere Kugel dreht sich unrd wo lange
mit einer Kraft belastet, bis die Kugeln verschweil Die dabei
gemessene \erschweillkraft ist der sogenannte ViiA\We

Zur Bewertung der \erschleiRschutzzusatze wirdgisiche \ersuch
beieiner festgelegten Prifkraft fur eine Stundectilaufen.
AnschlieBend werden die Kalottendurchmesser derdnenden
Kugeln gemessen und als Verschleifkennwert verwende

Grundlegende physikalische Eigenschaft von SchreeriSie ist
ein MaR fiir die innere Reibung einer Hissigkait plhysikalischen
Sinne ist sie der Widerstand, den benachbarte Bigriceiner
Hissigkeit ihrer gegenseitigen Verschiebung enégesgtzen.

Man unterscheidet zwischen der dynamischen ViskoEiind
der kinematischen ViskosithfDie kinematische Viskositat ist
hierbei die auf die DichtEfezogene dynamische Miskositit.
Es besteht der Zusammenhd&g EEL]

Fir die dynamische Miskositat werden die Si-EinaeiPad sl und
mPalslverwendet. Sie ersetzen die friher gebrauchli¢emeiten
Poise P und Centipoise cP. Umrechnung: 1 cP=3Fa[H.

Fiir die kinematische Mskositat werden die SI-Eitéie m?/s
und mn?/s verwendet. Sie ersetzen die friither gebrauch Eihleeit
Centistoke cSt.

Die Miskositat nimmt mit steigender Temperatur alglumit fallender
zu, siehe Abschnitt iskositats-Temperatur-Verhalfg&T-\erhal-
ten), Seite 82. Es muss deshalb beijedem Viskositéit die
Bezugstemperatur mit angegeben werden.

Die Nennviskositat ist die kinematische Miskosibét +40 °C.
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Schmierungslexikon

\iskositatsindex-\erbesserer Additive, die im Schmierdl gelést sind und das Viskositdts-
Temperatur-Verhalten verbessern. Bei hohen Temperaturen
bewirken sie eine hohere Viskositét, bei tiefen Temperaturen
verbessern sie das Flieverhalten.

Mskositats-Temperatur-Verhalten Anderung der Viskositdt mit der Temperatur. Man spricht von
(W\T-\erhalten) giinstigem V-T-Verhalten, wenn sich die Viskositat eines Oles mit
der Temperatur nicht stark dndert.

W
Walkpenetration Bei+25 °C gemessene Penetration einer Schmierfettprobe, die im
Fettkneter vorgeschert worden ist (DIN 51804-2 und DIN ISO 2137),
siehe Abschnitt Penetration, Seite 80.

Wasserabscheidevermdgen Fihigkeit eines Oles, sich vom Wasser zu trennen. Die Priifung erfolgt
nach DIN 51589.

Wasserbestandigkeit Fahigkeit eines Fettes, seine Eigenschaften bei Wassereinwirkung
nicht zu verandern. Sie wird durch eine statische Priifung nach
DIN 51807 bestimmt. Dabei wird gepriift, ob und in welcher Art
ruhendes, destilliertes Wasser bei verschiedenen Temperaturen auf
ein nicht beanspruchtes Fett einwirkt. Das Ergebnis stellt nur eine
Eigenschaftskennzeichnung dar und ldsst keine Riickschliisse auf
die Wasserbestdndigkeit des Fettes in der Praxis zu.
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Weiterfihrende Informationen

Schmierung allgemein
http://www.schaeffler.de/content.schaeffler.de/ d®thucts_services/
inafagproducts/maintenance_products/lubricationfitdtion.jsp

Technische Datenblatter FAG ARCANOL
http://www.schaeffler.de/content.schaeffler.de/ d®thucts_services/
inafagproducts/maintenance_products/lubricationfiténts/lubricants.jsp

Sicherheitsdatenblatter (MSDS) FAG ARCANOL
http://www.schaeffler.de/content.schaeffler.de/ d®thucts_services/
inafagproducts/maintenance_products/lubricationfitdnts/

safety data_sheets_msds/safety_data_sheets_msdsdaciwona_fag.jsp

FAG Schmiergerate

http://www.schaeffler.de/content.schaeffler.de/ d®thucts_services/
inafagproducts/maintenance_products/lubricationfitdtion_systems/
lubrication_systems.jsp
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MAX LAMB GMBH & CO. KG
Am Bauhof 2
97076 Wirzburg

VERTRIEB WALZLAGER
Telefon: +49 931 2794-210
E-Mail: wiz@lamb.de

VERTRIEB ANTRIEBSTECHNIK
Telefon: +49 931 2794-260
E-Mail: ant@lamb.de

ASCHAFFENBURG
Schwalbenrainweg 30a
63741 Aschaffenburg
Telefon: +49 6021 3488-0
Telefax: +49 6021 3488-511
E-Mail: ab@lamb.de

NURNBERG

DieselstraBe 18

90765 Firth

Telefon: +49 911 766709-0
Telefax: +49 911 766709-611
E-Mail: nb@lamb.de

SCHWEINFURT
Carl-Zeiss-StraBe 20
97424 Schweinfurt

Telefon: +49 9721 7659-0
Telefax: +49 9721 7659-411
E-Mail: sw@lamb.de

STUTTGART

Heerweg 15/A

73770 Denkendorf

Telefon: +49 711 93448-30
Telefax: +49 711 93448-311
E-Mail: st@lamb.de




